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1. lzvrSni sazetak

ViSe gradova i regija Sirom svijeta se joS uvijekdava s epizodama ekstremnog ziegga zraka, koje
imaju zng&ajan uticaj na ljude i njihove aktivnosti. Tokomsfjednje decenije prikupljena je velika
kolicina informacija o epizodama zatgmja zraka, koje su ukazale na sloZzene uzrokejmndfaktore
tako ekstremnog zadenja. Kratkoréne mjere za ublazavanje ekstremnog #agg obuhvataju Siroku
lepezu aktivnosti; pa stoga su prisutne ¢ajree razlike u pristupu pojedinih zemalja smanjenju
zagalenja zraka.

Izuzetno je poZeljno razumijevanje tih intervencgazirom na potrebu da se kvantificiraju ishodi po
kvalitet ambijentalnog zraka i ljudsko zdravlje SRii dosta studija poséenih istraZivanju efikasnosti
dugora@nih planova za poboljSanje kvaliteta zraka;doten, mnogo manje njih se bavi problemom
epizoda ekstremnog zatgnja zraka. Kvantifikacija uticaja intervencije m@zZe provesti koriStenjem
razlicitih metoda, kao Sto su metode zasnovane naipoje ili monitoringu podataka ili modeliranju.
Ne postoji jedinstven model koji je Siroko-rasprasfen i svuda prihvaen.

Plan interventnih mjera u Kantonu Sarajevo sadrfaze (period proutenja kontinuiranih mjera;
pripravnost, upozorenje i alarm) s 35 mjera, kdiguwna emisije iz raznih sektora, kao Sto su saaljra
grijanje i industrija. Postoje dokazi da su predlug kratkordne mjere generalno efikasne. &léim,
pregled literature proveden u ovoj studiji, otkrida su prisutne zdajne razlike u efikasnosti svake
mjere po pojedinim gradovima. Uticaj mjere na kwlizraka zavisi i od tehtkih i operativnih
pojedinosti implementacije. Stoga, perigdi pregled plana mjera ima afsgnu ulogu u osiguranju
optimalizacije detalja mjera i njihove efektivnhogikom vremena. Na osnovu iskustavaeteh kroz
ranije studije sltiaja i raspoloZive dobre prakse, u ovom su izvjaStavedeni ¢ekivani rezultati
implementacije mjera, te su date neke preporuke.

Medutim, treba napomenuti da interventnim mjerama rgumbiti zamijenjene dugofoe mjere, a
smanjenje osnovnog zatgnja zraka je kljtha mjera protiv epizoda ekstremnog zbeyga zraka.
Takve nepovoljne situacije su neizbjeZne dok godespostigne zri@ajno smanjenje emisija lebdl
cestica. Nadalje, teret bolesti uzrokovanih epizoglakstremnog zadanja zraka se moze smanijiti
pruzanjem adekvatnih informacija (npr. zdravstveorike, preporuke) kako za cjelokupnu populaciju,
tako i za osjetljivu populaciju.
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Nacionalni, regionalni ili lokalni organi iz cijedpsvijeta donose i primjenjuju niz raznih kratkémi i
dugor@nih mjera za smanjenje emisija zdgpcih materija.Akcioni planovi kratkoro ¢nih mjera se
primjenjuju tokom epizoda ekstremnog zagadenja zraka za brzo djelovanje Te se aktivnosti
odnose na nekoliko sektora, kao $to su sa&alprg stambeni i industrijskEvaluacija efektivnosti tih
mjera nije jednostavna nar@ito zbog uticaja meteoroloskih faktora i nepoznariita bi se desilo da
se mjere nisu primijenile. MeteoroloSke varijagijegu lako prikriti osnovne promjene koncentracija i
prikazati lazno smanjenje ili pos@nje koncentracije oddenog polutanta. Stavide, u &ju manjih

intervencija, vrlo je teSko otkriti i kvantificirapromjene; efekt moze biti manji od nepouzdanosti

mjerenja kvaliteta ambijentalnog zraka. lako jemauini cilj kratkor@nih mjera promjena kvaliteta
ambijentalnog zraka, one ne djeluju direktno nackoracije zagiujucih materija; vé djeluju na

njihov izvor, npr. smanjenjem obima sadlaja ili ogranéavanjem grdevinskih radova. UspjeSnom
implementacijom mjera smanjuje se emisija tvarekofjgauju zrak. Melutim, smanjenje emisije ne
zn&i i smanjenje koncentracije. Na odnos izimemisija i koncentracija @ disperzija u atmosferi,
koja zavisi od meteoroloskih uslova i hemijskinddderistika zraka.

Sirom Evrope postoje brojni planovi aktivnosti s ra&nim mjerama. Veéina njih sadrzi informativne
i graniéne vrijednosti vrijednosti za uzbunu, generalnekeaje po jednu. Neki primjeri informativnih i
vrijednosti koncentracije PM pri kojima se proglaSava uzbuna, navedeni u eviopgfanovima

interventnih mjera su dati u Tabeli 1.

Tabela 1. Primjeri informativnih i vrijednosti koeotracije PMo za uzbunu u evropskim planovima

interventnih mjera.

Period
Informativni nivo  Nivo(i) za uzbunu usrednjavanja
Zemlja (ng/md) (ng/md) (h) Referenca
Poljska 10d 150 24 Adamkiewiczi sal. 2021
Ceska 10( 150 12 (klizno) Ceski Parlamel (2012
5 Svicarska konferencija 3
Svicarska 75 100, 150 24 gradevinarstvo, planiranje
upravljanje okoliSen (2006
Madarska 75 100 24 Madarska vlad (2010’
Italija 24 Regionalno vijée Piemonta
(Regija Piemor) 50 100, 150, 180 (2016
Francuska 50 80 24 Lig’Air (n.a.)
Belgija - 70, 100, 20( 24 IRCEL (n.a.

n.a. — nije na raspolaganju

Neki protokoli (Svicarska, Italija/Regija PijemontBelgija) sadrze vise od jedne vrijednosti praga
uzbunu, pa se stoga za svaki nivo uvode diij@mjere. |1z pregleda se jasno vidi da suimevropskim
zemljama prisutne znajne razlike i za informativne i za nivoe za uzbuhakaie provode se i razite
aktivnosti na njihovom smanjenju i ud®nju novih mjera. Na primjer, u Poljskoj su nedawiie
vrijednosti prepolovljene Adamkiewicz i sar. 2021

Objavljivanje informativnih i nivoa za uzbunu sejak zasniva na monitoringu podataka i vremenskim

prognozama ili prognozama kvaliteta zraka. Porelikitih vrijednosti pragova, u evropskim zemljama
su prisutne i razlike u ulogama pojedinih organkucdknih u proces. Na primjer, Ceskoj je resorno
ministarstvo nadleZno za proglasenje i ukidanjeunebu sldaju smoga, dok su regionalni i @pski
organi zaduzeni za progenje mjera navedenih u planu interventnih mj€eski Parlament, 2012). U
Belgiji je belgijska M@u-regionalna agencija za okoli§ nadleZna za konaaijik, a potom svaka regija
treba aktivirati odnosne mjere (IRCEL, n.a.). Urlenaskoj se procedure donose na regionalnom nivou,
tj. u regiji Centre-Val de Loire, Lig'Air je nadlan za obavjeStavanje javnosti o epizodama smoga i
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potom stupaju na snagu mjere deme u procedurama (Lig'Air, n.a.). U Baskoj se objavljivanje
informativnih i nivoa za uzbunu vrSi na @pskom nivou, na osnovu podataka o kvalitetu zraka
prognozama koje daje mh@rska meteoroloSka sluzba, &ioe objavljuju i uvdenje mjere (Vlada
Madarske, 2010.9.).

Plan interventnih mjera Kantona Sarajevo sadrziéran koje se trebaju kontinuirano implementirati
od 15. novembra do 15. marta. Nadalje definirano3el5 mjera za period pripravnosti, 10 mjera za
period upozorenja i 4 mjere za period uzbune. @eive mjere se aktiviraju u zavisnosti od izmjerenih
koncentracija S&) NO,, PMio. Tabela 2 pokazuje uidene pragove za pojedine stadije.

Tabela 2. Pragovi za razite stadije plana hitnih mjera Kantona Sarajevo

Zagadujuca Period Pripravnost Upozorenje Uzbuna (ug/m?3)

materija usrednjavanja (ng/m3) (ng/m3)

SO 1h 35C 40C 50C
24F 128 - -

NO, 1h 20C 25C 40C
24F 85" - -

PMyg 24f 50" 15C" 30C"

(6{0) 8h 10,00( 12,00( 15,00(
24F 5,00( 7,50( 10,00(

" Vrijednosti moraju biti prekokgne tokom najmanije tri uzastopna sata.
™ Vrijednosti moraju biti prekokgne kao 24-satni prosjek za prethodni dan.

Cilj ovog izvjeStaja je da pruzi pregled efikasmasterventnih mjera i da ispita efektivnost mjera
utvrdenih za Kanton Sarajevo.

3. Procjena efektivnosti interventnih mjera

Postoji dosta studija postenih istraZivanju efikasnosti dug@éroh planova za poboljSanje kvaliteta
zraka; mdutim, mnogo manje njih se bavi problemom epizodstreknnog zagkenja zraka. Nadalje,
efikasnost kratkor@nih mjera jecesto upitna, kao i vrijeme primjene i po&jeiobuhvata. Generalno,
efikasnost interventnih mjera nije istrazena, wetoo zbog potesSka koje se mogu javiti (npr.
nedovoljno ekspertize). Stavise, provedene proaiest ne uspijevaju datirste zakljuke kad su u
pitanju u@eni efekti i njihovi uzroci.

Kvantifikacija uticaja intervencija se moze provest koriStenjem raznih metoda, kao Sto su
(Ekspertna grupa za kvalitet zraka, 2020):

» Metode zasnovane na indirektnim podacima

Procjena se moZe provesti koriStenjem mijerila kejadnose na promjene ambijentalnih koncentracija,
ali ne predstavljaju direktno izmjerene promjenemisa koncentracija (npr. promjena u obimu
saobréaja). Ta mjerila mogu dati korisne informacije zaktifikaciju efekata intervencije, obzirom da
se mogu Koristiti kao osnova za imaavanje promjena emisija, koje se mogu koristiti klazni podaci

u modelima kvaliteta zraka. Primjenljivost tih puiga zavisi od pouzdanosti procjena emisija.

» Metode zasnovane na analizi podataka dobivenihtoramgom

Ovi su metode zasnovane na kvantifikaciji promjengerenih koncentracija; stoga evaluacija ne zavis
od pretpostavki o promjenama emisije ili podacinakivnosti. Znéajne determinante efikasnosti ovog
pristupa predstavljaju lokacija mjerne staniceabiana zaghju¢a materija. Cilj mnogih pristupa je da
otklone ili smanje varijacije koncentracija uzrokme meteoroloskim promjenama. Nadalje, kada se
analizira set podataka o kvalitetu zraka prije karaintervencije, treba uzeti u obzir nepouzdanost
mjerenja.

PREGLED PLANA INTERVENTNIH MJERA U SLUAJU PREKOMJERNE ZAGAENOSTI ZRAKA U KANTONU SARAJEVO
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* Metode zasnovane na modeliranju

Modeliranje se mozZe primijeniti i u stadiju plamija intervencije i za pruzanje informacija o
efektivnosti intervencije nakon $to ona bude preved Stoga se metode mogu podijeliti na modeliranje
prije intervencije i modeliranje poslije intervejeci Postoji relativno malo primjera koriStenja retd

u epizodama smoga.

- Modeliranje prije intervencije

Obim promjene koncentracije zalyguce materije se moze kvantificirati prije praiemja mjera. U
takvim studijama je prisutna velika neizvjesnosfjakse javlja zbog viSe faktora (npr. meteorolqgija
parametri modela).

- Modeliranje nakon intervencije

Ove metodologije ukljguju kombinaciju pristupa posmatranja i modeliramjgilju izoliranja efekata
promjene emisija.

Navedene metode obuhvataju réipi korake u procjeni intervencija. Svaka metodativa razitite
ulazne podatke i karakterizira se réitiin nivoom ogranienja i poteSkéa. Analize se obho oslanjaju

na postojée podatke, a ne na prikupljanje spétifin podataka u svrhu analize. Stoga kvantifikacija
intervencije mozZe predstavljati izazov, obziromrdapolozZivi podactesto nisu najprikladniji za tu
svrhu.

IzvjeStaj Ekspertne grupe za kvalitet zraka iz Wjgmhog Kraljevstva predlaZze sljadeslijed
metodologije za provdenje analize intervencija (Ekspertna grupa zaitetaraka, 2020):
» Studiju za probir (eng. screening) uz vjerodostajlae
» Pcatetna procjena za dizajniranje strategije monitaing
* Priprema sheme monitoringa ké@ se provoditi prije i nakon intervencije
» Prikupljanje relevantnih podataka o aktivnostim@rugih podataka (npr. promjena u obimu
saobréaja)
» Analiza podataka dobivenih monitoringom nakon weecije (uzeti u obzir meteoroloske
uslove)
» Dalije promjena koncentracije stati&li znacajna?
+ Dallije doSlo do eekivanih kvalitativnih i kvantitativnih promjena rae-varijabli?

Kvantifikacija intervencije moze predstavljati izazov, narc€ito u sluéaju kratkoro ¢nih mjera, a
ne postoji jedinstven, oge prihvaéen pristup. Neki primjeri su rezimirani u izvjeStaju Ekspertne
grupe za kvalitet zraka iz Ujedinjenog KraljevstzD20). Veinu studija su provodili istraZivi
instituti, a ne organi koji su nadlezni za aktiyaémplementaciju plana interventnih mjera.

PREGLED PLANA INTERVENTNIH MJERA U SLUAJU PREKOMJERNE ZAGAENOSTI ZRAKA U KANTONU SARAJEVO
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4. Evaluacija planiranih interventnih mjera

U ovom odjeljku dat je pregled literature o efikasth mjera navedenih u Planu interventnih mjera
Kantona Sarajevo. Na osnovu iskustavaestén kroz prethodne studije ghjeva i identificiranih dobrih
praksi, navedeni swekivani rezultati implementacije mjera i date alinee preporuke.

4.1. Smanjenje podizanja PM u zrak primjenom ,mokrag postupka®

Kad je u pitanju smanjenje podizanja PM u zrak ppimom ,mokrog postupka®, u planu su navedene
sljedee mjere:

* Kontinuirane mjere :

1.Upravitelji cesta u smislu Zakona o cestama Fadige (JP Autoceste FBiH, JP Ceste FBiH,
Direkcija za puteve Kantona Sarajevo, kantonalmjasr nadleZzan za komunalne poslove¢iop u
Kantonu Sarajevo) su duzni, prije i u toku zimskeose, obezbijediti obavezno pranj@scenje
saobra‘ajnica u cilju sprj@avanja podizanj&vrstih cestica u zrak u skladu s vremenskim uslovima
i pri tome ne naruSavajiibezbjednost &esnika u saobiéju

2. Upravitelji cesta su duzni da, u okviru svojiladfeznosti, obezbijede praotenje mjera
predviZenih ovim Planom, finansijska sredstva za njihovavedbu, te tehdku osposobljenostt
pravnih lica koja vrSe poslove odrzavanja cesta imskom periodu. *Pod tehfkom
osposobljenadi pravnih lica koja vrSe poslove odrZzavanja cestiniskom periodu, podrazumijeya
se: - posjedovanje opreme za primjenu "mokrog pdstusa otopinom kalcijum hlorida ili kalcijur
acetata kao posipnog materijala za spgeanje poledice, - posjedovanje dovoljnih &ola
kalcijum hlorida ili kalcijum acetata za primjenunbkrog postupka" u cilju smanjenjgstica
prasine PMo u zraku.

>

* Mijere koje se primjenjuju u periodima pripravnosti:

—

1. IntenziviranjefiSéenja i pranja cesta od strane komunalnih i drugitedtenih institucija u sklad
s vremenskim uslovima i pri tome ne naruSagidjezbjednost desnika u saobraju.

2. Primjena "mokrog postupka" otopinom za obardmeacentracijecestica za zimsko odrzavanje
cesta, od strane komunalnih i drugih ovlastenihtifnsija na svim glavnim gradskin
saobra‘ajnicama, regionalnim i magistralnim cestama.

=1

* Mijere koje se primjenjuju u periodima upozorenja:

1. Primjena "mokrog postupka" za zimsko odrzaveegta od strane komunalnih i drugih ovlastepih
institucija na svim glavnim gradskim saobagnicama, regionalnim i magistralnim cestama, te|na
najmanje 40% najprometnijih lokalnih cesta

ObrazloZenije:

Lebdee cestice (PM) koje potu od saobréaja se dijele na emisije izduvnih gasova (iz auaputoje
su rezultat oksidacije goriva i isparavanja mazimeom procesa sagorijevanjaostale emisije iz
saobrataja (neizduvne) koje potéu od trenja koénica, guma, kvaila i povrSine ceste i podizanja
praSine s cesteNadalje, zn&ajan izvor ostalih emisija PM u urbanom okruZenjedstavlja i Sinski
prevoz (vozovi, tramvaji, podzemna Zeljeznica). dJdimisije izduvnih gasova i ostalih emisija iz
saobréaja u masenoj koncentraciji R ambijentalnom zraku je skoro jednak (BaenschrBsthat
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i sar. 2020). Méutim, udio ostalih emisija u ukupnim PM koje gotiiz saobréaja moZe iznositi i do
90% u masi (Piscitello i sar. 2021). Objavljenwige pregleda izvora i karakteristika ostalih efaisi
(npr. Amato i sar. 2014; Harrison i sar. 2021 cRédlo i sar. 2021).Cestica ostalih emisija ima i u
sitnoj i u krupnoj frakciji PM. Kao posljedica kantiiranog smanjenja emisije izduvnih gasova i sve
veceg broja elekttinih vozila, gdekuje se dd&e u buddnosti d&i do poveéanja udjela ostalih emisija.
Generalno, smatra se gadignuta praSina¢ini preovladavajuéi izvor ostalih emisija. Na podizanje
prasSine s ceste dé viSe faktora, kao Sto su stanje ceste (tj. asfal ili neasfaltirana), stopa
opteréenja ceste prasSinom, karakteristike saédjeg vrsta guma na vozilima i brzina kretanja \anzil
(Gulia i sar. 2019). Ostaloj emisiji Pikoja potte iz saobréaja moze znsmjno doprinijeti trenje
kocnica (do 55% ), natito gdje je saobiaj gust i gdje su keenjacesta (Grigoratos i Martini, 2015).
Doprinos habanja guma emisiji RMkoja potte iza saobr&ja je relativno mali (Baensch-Baltruschat
i sar. 2020). Kontrolni eksperimenti pokazuju d&kgel neoStéenih kolovoza habanje povrSine ceste
zanemarivo u odnosu na podizanje nataloZene pradteste; miutim, oStéeni kolovozi dovode do
znatno véih emisija uzrokovanih habanjem ceste (Gehrig.i 2at0).

Emisije PM koje potiu iz saobréaja se mogu smanijiti tehnoloSkim i netehnoloSkinerana. Prve
obuhvataju tehnologije koje se primjenjuju za sraajg emisija iz posto§éh vozila ili njihovu zamjenu
(npr. uvatenje elektrinih vozila), dok se potonje odnose na politike ufjgaja (npr. regulacija brzine)
ili korektivne mjere. Mjere se, istovremeno, moguijeliti i na mjere prevencije i mjere ublaZzavanja

Metenje ulica, pranje vodom i koriStenje hemikalija za sprijefavanje podizanja prasSine su
uobi¢ajne metode za smanjenje ostalih emisijapa je stoga u prethodnim decenijama bilo vise
pokuSaja evaluacije efektivnosti tih radnji. Amatsar. (2010) su obavili pregled nekoliko radova i
zakljwili da samo metenje ulica nije efektivno za smanjenje komntracija PMyu kratkoro ¢énom
periodu; medutim, vetina autora ne odbacuje njegov pozitivan dugoraticaj, obzirom da su se razne
tehnike metenja ulica pokazale kao efikasne zanjdtge krupnihcestica koje se ne podizu u zrak, a
treba imati na umu da sitdestice nastaju mrvljenjem krupnistovremenim metenjem i pranjem se
postiZu bolji rezultati. Rezultati pokazuju da efektivnost u velikoj mjgaivisi od same lokacije. Amato

i sar. (2010) su izvrsili evaluaciju usisavanja ggaog regnim pranjem u Barceloni, Spanija, a rezultati
su pokazali smanjenje dnevne masene koncentraMjg Pa 7-10%. Karanasiou i saf2011) su
pokazali da su dnevni nivoi Pivitokom susnih perioda, kad se nije vrSilo pranie2b15% ve'i nego

u danima nakon rmog pranja cesta u Madridu, Spanija. Nadalje, aeijg PMo u toku dana su
pokazale da je njihovo smanjenje zapaZzeno samomtoktarnjin sati, ukazuji da je mozda
najefikasnije pranje cesta u ranim jutarnjim sat{80 — 6.00) neposredno prije jutarnje sa&djree
Spice. NeSto skorije, Krytdw i Generowicz (2019)zsypazili zndajno smanjenje masene koncentracije
PMio (14-20,4%) i PM5(20,8%-33,3%) nakon metenja i intenzivnog praiea u Krakovu, Poljska.
Medutim, zapazili su i kratkor@an negativan efekt u smislu péamja koncentracije PM tokom samog
¢iséenja ulica, Sto je posljedica saofmpnih guzvi i podizanja praSine u zrak.

Vezivanje prasine (ili taloZenje) je dobro ispitanamjera, Sto se oliino postiZze prskanjem povrSine
ceste higroskopnim tekiinama (npr. hloridima, acetatima, formijatima), webila vliaZzna, pa se time
smanjuje mogénost za dizanje praSine. Ova mjera djeluje sanfivh&oje d@u u kontakt s tretiranom
povrSinom, stoga 3to je ¢ tretirana povrsina, ¥e su i potencijalne koristi od nje. Efikasnost zavi
od koriStene hemikalije, doze, koncentracije, stampvrSine ceste, okoliSnih uslova, karakteristika
saobrdaja i kriterija primjene, pa se ke od smanjenja podizanja RPVu zrak od samo nekoliko
procenata pa sve do 70% (Amato i sar. 2010; Qudiar. 2019). U prethodne dvije decenije su
provedene brojne studije, koje su pokazale dazultedi primjene mjere taloZenja praSine na povrsin
ceste zadovoljavafiy izmedu ostalog u Trondheimu, NorveSka (oko 25% smanjengsene
koncentracije PN Berthelsen, 2003), u Stokholmu, Svedska (35% sengmjmasene koncentracije
PMig; Normal i Johansson, 2006), u Klagenfurtu, Auat(g9 - 43% smanjenja masene koncentracije
PMig; Hafner i sar. 2007), u Helsinkiju, Finska (235% smanjenje emisije Pl Kupiainen i sar.
2011), u Londonu, Ujedinjeno Kraljevstvo (do 41%asienja lokalne masene koncentracije M
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Barrett i sar. 2012). Primjena hemikalija za sfaje@nje podizanja praSine s povrSine ceste sedesa
ponavljati, obzirom da efekat slabi tokom vremeWalazi studija o slabljenju efekta tokom vremena
variraju. Postoje dokazi da smanjenje efikasnosti moze javiti nakon samo polaaha, a efekat se

u potpunosti gubi izmaiu dva i deset dangAIRUSE, 2016). U okviru CMA+LIFE projekta jeaffen
priru¢nik koji daje smjernice za koristenje kalcijum-magijum acetata (npr. dozaastalost, vrijeme
primjene) za sprj@mvanje podizanja prasine s ceste u cilju smangmjaije PMo (preporuke se mogu
nati u AIRUSE, 2016).

Nedavno su u Ujedinjenom Kraljevstvu predloZeragefektivnije strategije za smanjenje ostalih
emisija iz saobra&aja: smanjenje sveukupnog obima sa@hja; smanjenje brzine kretanja vozila na
cestama gdje nema raskrsnica i semafora (brze, cegticeste); i promocija &iaa voZnje bez naglih
kocenja i skretanja iz velike brzine (Ekspertna grop&valitet zraka, 2019).

Ocekivani rezultati planiranih mjera:

Prskanje povrSine ulice higroskopnim rastvorimarange ulica su najefektivniji postupci e
razlicitim mjerama koje se primjenjuju z&S¢enje povrSine cesta. Vrijeme Eestalost takvog
¢iSéenja predstavljaju glavne determinante njegoveasfibsti; stoga je bitno izvrSiti pregled procg¢sa
(vrijeme i Westalost) koji se provodi u Kantonu Sarajevo.

4.2. Ogranienja kretanja motornih vozila

Kad je u pitanju ogratenje kretanja motornih vozila, u planu su navedsieel€e mjere:

* Mijere koje se primjenjuju u periodima pripravnosti:

1. U zoni A: "Zabrana kretanja automobiléiji dizel motori imaju normu EURO1 i manju, liz
pojacane kontrole inspekcijskih organa uz asistencijgama MUP-a, te zabrana kretanja teretrfin
vozilaciji motori imaju normu EURO1 i manju u skladdlanom 95 Zakona o ufenju saobrédaja
na podruju Kantona Sarajevo ("Sluzbene novine Kantona $ardj broj 30/17). Ovo se ne odngsi
na vozila policije, inspekcije, javnog gradskogywza, javnih komunalnih preduze vozila pravnih
lica koja za potrebe komunalnih preddaézvode radove na hitnim intervencijama, vozilailidnih
lica i vozila hitnih intervencija (civilne zastithjthe poméi, vatrogasaca).

* Mijere koje se primjenjuju u periodima upozorenja:

1. U zoni A: "Zabrana kretanja automobildiji dizel motori imaju normu EURO2 i manju, Uiz
pojacane kontrole inspekcijskih organa uz asistencijgama MUP-a, te zabrana kretanja teretnjih
vozilaciji motori imaju normu EURO2 i manju u skladd¢lanom 95 Zakona o uidenju saobrdaja
na podruju Kantona Sarajevo ("Sluzbene novine Kantona ®ar#j br. 30/17), tél. 24 Zakona g
zastiti okoliSa FBiH ("SluZzbene novine Federacijél'B br. 15/21). Ovo se ne odnosi na voZz
policije, inspekcije, javnog gradskog prevoza, jaskkomunalnih preduza, vozila pravnih lica koja
za potrebe komunalnih predézeizvode radove na hitnim intervencijama, vozilaairdnih lica i
vozila hitnih intervencija (civilne zastite, hitpema'i, vatrogasaca).

a

2. Zabrana saobréja za teretna motorna vozitéja je najve’a dozvoljena masa preko 3,5 tone[na
glavnom gradskom longitudinalnom pravcu na poterBagarSije do NedZatia s preusmjerenjem
saobra‘aja na alternativne pravce kretanja u skladucgnom 95 Zakona o udenju saobrédaja
na podruju Kantona Sarajevo ("SluZzbene novine Kantona ®aj broj 30/17). Tehrka
regulacija saobrdaja za vrijeme zabrana vr&ie se privremenom saoki@nom signalizacijom ili
opremom, znacima i naredbama koje daju ovlaStefiaijsia lica MUP-a Kantona Sarajevo. OJo
se ne odnosi na vozila javnog gradskog prevozajiljakomunalnin preduza, vozila hitnih
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intervencija i dostavna vozila za prehrambene prode. Za vrijeme trajanja zabrane saotdg,
upravitelji cesta su duzni svaki iz svoje nadlefinasrsiti postavijanje privremene saokigne
signalizacije i opreme, ukl§wjuci i odrZzavanje iste.

* Mijere koje se primjenjuju u periodima uzbune

1. U zoni A: "Zabrana kretanja automobitdji dizel motori imaju normu EURO3 i manju, iz
pojacane kontrole inspekcijskih organa uz asistencijgama MUP-a, te zabrana kretanja teretrfin
vozila ¢iji motori imaju normu manju od EURO3 u skladu &anom 95 Zakona o u#enju
saobra‘aja na podrdju Kantona Sarajevo ("Sluzbene novine Kantona $a@j, broj 30/17), te
skladu sflanom 24 Zakona o zastiti okoliSa ("SluZzbene nokegeracije BiH", broj 15/21). Ovo se
ne odnosi na vozila policije, inspekcije, ministaes odbrane, javhog gradskog prevoza, javhih
komunalnih preduza, vozila pravnih lica koja za potrebe komunalnibquzeéa izvode radove na
hitnim intervencijama, vozila sa diplomatskim tablna, vozila invalidnih lica, taxi vozila i vozila
hitnih intervencija (civilne zastite, hithe podnovatrogasaca). Napomena: izdeeza taksi vozild
vrijedi godinu dana od dana donoSenja Plana.

ObrazloZenje:

Tokom prethodne decenippedunarodni organi su odredivali sve stroZije pragove za stope emisija
za nova vozilaa uvodile su se i razne mjere (npr. zone nisksi@hiza smanjenje emisija iz Sactag

u cijelom svijetu. Evropska Unija je 1992 uvela &standarde za emisije izduvnih gasova za pksni
vozila Euro 1 (91/441/EEC) i od tada su se pragogitepeno, ali brzo smanijivali kroz niz standarda.
Euro 6 je najnoviji standard uveden 2016.9. (2046/BU). Prva grakna vrijednost emisije PM je
iznosila 140 mg kit za dizel vozila u 1922 (Euro 1), potom se smatgive 80, 50, 25, 5 i 4,2 mg
kmtza Euro 2, 3, 4, 5i 6 pojedifreo. Treba napomenuti da nije bilo granih vrijednosti PM za
benzinska vozila sve dok na snagu nije stupio stahBuro 5. Stino tome, grarne vrijednosti za NO
Su se zné&jno smanijile; prvo ogragenje je uvedeno u okviru standarda Euro 3 s prag@wad 500 mg
km™ za dizel vozila i 150 mg kmhza benzinska vozila, a kasnije su kod Euro 6 smang80 mg kit
za dizelska i 60 mg kmza benzinska vozila.

U slwaju epizoda ekstremnog zagaja zrakajedna od najge&ih interventnih mjera je ograniéenje
kretanja vozila, ukljucuju¢i zabranu kretanja vozila prema zadnjem broju rgistarskoj tablici
(par/nepar voznja), ograminje za kamione, ogranja za vozila bez Euro norme ili s niskim Euro
normama (web stranica CLARS). Ove mjere imaju jdicana emisije izduvnih gasova i na ostale
emisije iz saobr&ja.Informacije o efektivnosti tih mjera su vrlo ograni¢eng obzirom da interventni
planovi obuhvataju viSe mjera, pa se njihovi efeltimogu razdvoijiti.

Fuller i sar. (2020) su, na osnovu pregleda litegati razgovora s ekspertima, uradili izvjeStaj o
efektivnosti nekih od kratkotmih (interventnih) mjera. Jedna od studija¢sja je bila fokusirana na
Pariz, Francuska, gdje se mjerom par/nepar tokoayZene epizode zatgnja PMéesticama u martu
2014.9g., obim saob¢aja smanjio za oko 18%. Masena koncentracijaoPkl smanijila za 6% u blizini
magistralnih cesta, &k za 20% tokom Spice na pariSkoj kruznoj zaobiazmedutim, zabrana je
rezultirala sa samo 2% smanjenja u urbanim pgidna. Koncentracije NOsu se smanjile do 30%.
Medutim, voznja par/nepar je bila manje efektivha tokepizode zagtenja u zimskom periodu u
decembru 2016.9. Treba napomenuti da je obim séalareokom te epizode smanjen za samo 5%. Plan
je revidiran i sada se tokom epizoda ztgga zabranjuje kretanje najstarijim i vozilima &ajajvisSe
zagaluju; ¢cime se efektivno, kao kratkafoa mjera, proSiruju gradske zone niske emisije.

U Oslu, NorveSka, prvo interventno ogrgeije saobr&ja je uvedeno u januaru 2017.g. (The
Guardian, 2017). Obuhvatalo je zabranu kretanja slizel vozilima na gradskim cestama. Té&se
vrSilo i pranje ulica. Brojanje vozila je pokazamanjenje od 31% u danima zabrane za dizel vozila,
ali na rezultate analize efekata na kvalitet zijakaticala i promjena vremenskih uslova. Temperatur
inverzija na dan zabrane nije bila toliko velik&k&ase @ekivalo, a u ranim jutarnjim satima je padao
shijeg, a kasnije u toku dana i kiSa, 5to je sy@idgelo smanjenju zagenja (Fuller i sar. 2020).
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Za BudimpeStu, Mdarska, urdeno je modeliranje efekata ogréemja kretanja starih vozila na kvalitet
zraka, primjenom ATMO-Plan alata za modeliranjépm@mljenog u okviru integriranog projekta
HungAIRy LIFE (jo$ nije objavljeno). Zabrana je d¢ivatila dizel vozila koja ne zadovoljavaju Euro 5
standard i benzinska vozila koja ne zadovoljavajwoR2 standard. Rezultati modeliranja su pokazali
neznatno smanjenje masene koncentracijeBMbroj dana prekorgnja PMo(granigna vrijednost 50
ug/m?) smanjen s 48 na 46 na jednoj mjernoj staniciddfien, ova je mjera bila efikasnija kad je u
pitanju smanjenje koncentracije MO

Obzirom da postoji tek nekolicina studija &ljeva efikasnosti mjera ogréanja koriStenja vozila u
gradovima tokom epizoda smogayrsen je pregled efikasnosti zona niske emisijé&J slwaju zona
niske emisije, vozilima koja najviSe zaiygu se ili zabranjuje pristup u odiene zone ili trebaju platiti
naknadu ako Zeletuu te zone. Véina zona niske emisije ogr&ava ulazak teretnim vozilima, raatim
sve je véi broj gradova koja ogradavaju ulazak i putdkim vozilima i malim privrednim vozilima.

U 2018.9g. je preko 250 gradova u EU imalo uvedeme niske emisije; mnogi od njih u Njetkaj i
Italiji (Transport and Environment, 2018). Efekatodenja zone niskih emisija je ispitan u mnogim
gradovima irezultati ukazuju na jasne dokaze da zone niske esije mogu smanijiti koncentracije
materija koje zagaduju zrak, ali neki od raspoloZivih podataka ne pokauju zna¢ajno smanjenje
Obim smanjenja zri@ajno varira izméu pojedinih studija, od zanemarivog efekta pa sysrdanjenja
od 29% masene koncentracije BMuz slgan red vellina dobiven i za N@ smanjenje je iznosilo do
32% (Transport and Environment, 2019). Generadn@anjenje je iznosilo manje od 10% za obje
zagaujuée materije. Treba napomenuti da je evaluacija ¢fekeSka i da su u ovim studijama
primjenjivane razliite strategije. Dokazi takie navode i da jdizajn mjere (npr. obuhvéeno podrdje,
nivo stroga@e, politika provdenja, odobravanje izuéza odrelenim korisnicima, jasré@ i predvidljivost
politika) od klju énog zna&aja za njenu efektivnost

Dokazi pokazuju da su poboljSanja kvaliteta zrakarsa, alicesto ograriena. Neki evropski glavni
gradovi (npr. London, Amsterdam, Pariz, Madrid,sBlj su krenuli u pravcu zona nulte emisije
(Transport and Environment, 2019).

IstraZivanje koje je u septembru 2018.g. proveddBPokazuje da preko dvije ¢re (67%) korisnika

iz 9 zemalja ukljgenih uistrazivanje (Belgija, Francuska, Njekes, Velika Britanija, Mdarska, Italija,
Poljska, Spanija i Svedska) navodi da ,doneklesitiazno podrZzavaju” mjere za ogréaianje pristupa
centru grada vozilima s visokom emisijom (Transgord Environment, 2018). Samo 10% se “snaZno
protivi” zonama niske emisije.

Ocekivani rezultati planiranih mjera:

Tabela 3 pokazuje broj vozila u Kantonu Sarajevaiamdardima emisije. Vozila su u 2016.g. bila u
prosjeku stara 16 godina, gemu ih je 66% bilo starije od 18 godina, a 88%ijgtad 12 godina.

Tabela 3. Broj vozila u Kantonu Sarajevo po standaa emisije u 2016.9.

Gorivo/Euro kategorija Pred- Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6 Ukupno
Euro

Dizel <1400 ccm 44 118 48 875 1421 719 32 3257

Dizel 1400-2600 ccm 8578 2765 4661 29023 18182 3159 2165 76969

Dizel >2600 ccm 634 425 902 4025 2961 1710 367 11024

UKUPNO DIZEL 9256 3308 5611 33923 22564 14024 2564 91250
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Benzin <1400 ccm 2099 855 3371 7581 6734 4628 102926297
Benzin 1400-2000 ccm 2101 944 2096 3887 2904 2387 0 45 14769
Benzin >2000 ccm 110 77 201 747 790 222 45 2192
UKUPNO BENZIN 4310 1876 5668 12215 10428 7237 1524 43258

Na osnovu Plana interventnih mjera, prvo ogranje kretanja vozila se uvodi tokom perioda
pripravnosti i odnosi se na pred-Euro i Euro 1ldipeila (13,8% vozila ako se ne uzmu u obzir izi@e

u Zoni A. Kretanje Euro 2 dizel vozila i teretnitotornih vozila se ogra@va u periodima upozorenja
u Zoni A. Nadalje, ogradénja koja se primjenjuju tokom perioda uzbune ztjugriblizno polovinu
voznog parka dizel vozila (51% ako se ne uzmu urobkmzeta) u Kantonu Sarajevo. Bitno je
napomenuti da interventne mjere zahvataflinteglavnih saobrajnica u podrgju prikazanom na Slici

1.

Legenda

~ PLAN INTERVENTNIH MJERA
I zowaa
I zowas

ZONA C
ZONA D
v

Slika 1. Karta pojedinih zona

Obzirom da je velik broj starih dizel vozila odgovaan za znaajan dio emisija PM i NOy iz
izduvnih gasova, dekuje se zn&ajno smanjenje emisija NQ i PM u podruéju koje podlijeze
ograniéenjima (Zona A).

Kad su u pitanju planirane aktivnosti, imalo bi smisla razmotriti proSirenje mjera i na pred-
Euro benzinska vozila.

4.3. Optimalizacija toka saobra&aja

Kad je u pitanju optimalizacija toka saotag, u Planu su navedene sljgglenjere:

* Mjere koje se primjenjuju u periodima upozorenja:
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1. Po potrebi, osiguravanje protoka motornih vodilez duZzeg zadrZzavanja na glavnim gradskim
raskrsnicama putem znakova i naredbi koje dajuielaa policijska lica MUP-a Kantona Sarajejo

ObrazloZenije:

Osim vrste vozila i motoratope emisijaPM i NOy zavise i oddrugih faktora kao Sto giob, tezina i
brzina kretanja vozila, stopa i Westalost ubrzanja i ka@enja, a i na¢in voznje takaie predstavlja
jednu od kljgnih determinanti. Uvéenje ogranienja brzine je jedna od interventnih mjera koja se
primjenjuje tokom epizoda smoga (Fuller i sar. 202/a mjera smanjuje guzve, buku i vjerov&umno
saobr&ajnih nezgoda. M&utim, ne postoji optimalna brzina za cijeli spektar vozia u voznom parku
urbanih vozila (Baldasano et al. 2010). Lozhkina i Lozhkin (2014) ispitali stope emisijeNOy iz
putnickih vozila ,u stvarnom Zivotu“, kao funkciju progjee brzine (od 10 do 120 km/h), tehnologije
vozila (pred-Euro 1 — Euro 5), vrste motora (benziizel) u stvarnom saokifaju i vidjeli da se
maksimalna emisija javlja pri malim brzinama (<2@/R) i pri velikim brzinama (>100-110 km/h).

Bel i sar. (2015) su modeliranjem pokazali da sexdej maksimalne brzine sa 120 i 100 km/h na 80
km/h nema uticaja na koncentracije N@®M;io u gradskom podruéju Barcelone. Medutim, politika
varijabilne brzine (ogranéenje varira u zavisnosti od gustine saébja, itd.) ima efekta na
smanjenje koncentracijeNOx and PMjo, 0sim u sldajevima niskog nivoa zadanja.

U okviru integriranog projekta HungAIRy LIFE, diena je studija modeliranja ogréenja brzina za
Budimpestu (nije joS objavljeno)Smanjenje brzine sa 70 km/h na 50 km/hna glavnim
saobréajnicamaje rezultiralo neznatnim smanjenjem koncentracijaNO2i PMiou centralnom
dijelu Budimpeste; maiutim, u nekim je dijelovima efekat bio suprotan Pov&ane koncentracije se
mogu objasniti negativnim promjenama stopa emresjeeke vrste vozila.

Nekoliko evropskih gradova tako nije uspjelo ddggodiSnje grarine vrijednosti EU za kvalitet zraka
od 40 pg/riza NQ , nar@ito na mjernim stanicama na glavnim saehjaicama s velikim prometom.
Kao odgovor na taj problenBerlin je uveo mjere upravljanja saobagem, tj. za probu, na pet
saobréajnica gdje je zrak zadan,brzina je smanjena s 50 km/h na 30 km/la ukupnoj duzini od 8,5
km (EEA, 2022). VrSeno je ptanje kvaliteta zraka, toka saokaga i brzine kretanja vozila i rezultati
su otkrili da seproba mozZe smatrati uspjeSnom s ostvarenim smanjenjem prasje godidnje
koncentracije i N@i PMipod 2-4 ng/m3. Nadovezujuse na taj uspjeh, uvedeno je trajno smanjenje
brzine na 30 km/h. Iz te probe su i#ena sljedéa iskustva: (i) mjera smanjenja brzine je lakdtina

za uvdatenje; (i) rad semafora treba biti usidan da se omogiuneometan tok saohfaja i izbjegnu
ubrzanja, koja dovode do paanja emisije NQ (iii) ogranicenja brzine mogu dovesti do poboljSanja
kvaliteta zraka, ako getni nivo zaguSenja saolbega nije prevelik; (iv) od velikog je ztaja
transparentna komunikacija s javiod cilju podizanja svijesti i osiguranja pridrZzajea ogranienja
brzine, a i postavljanje ekrana na kojima se pojeazizina vozila u prolazu pomazeteen pridrzavanju
ograntenja.

Ocekivani rezultati planiranih mjera:

U Kantonu Sarajevo, ¢@a saobréajnica je mala i zaguSena sadfajam, pricemu dvije glavne ceste
vode iz centra grada (Sarajevska zaobilaznica)galglavni bulevar (MeSe Selimég). Na obje ove
ceste su prisutne velike guzve ndto u Spici (jutarnja i popodnevna Spica). Nadaemaforska
kontrola se i dalje obavlja ¢no.

Ranije studije su pokazale da ograréenje brzine ne mora nuzno biti efikasno za upravljaje
kvalitetom zraka, ukoliko nisu prisutne odgovarajuée karakteristike ceste i voznog parka
Medutim, uvodenje politike varijabilnin ograni ¢enja brzine i smanjenje potrebe zafestim
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zaustavljanjem i kretanjem vozila, predstavlja efikasnu mjeru za smanjenje emisijg
zagaduju ¢ih materija uz glavne saobr&ajnice.

Zbog ucestalih saobra&ajnih guzvi u Kantonu Sarajevo, preporwuje se poboljSanje toka
saobrataja unaprjedenjem semaforske regulacije i v@m prisustvom saobratajne policije
tokom Spice. Saobréajnim policajcima treba osigurati maske s PM filteima da bi se smanjio
rizik po zdravlje, kao posljedica zagdenja zraka.

4.4. Promjene u uslugama javnog prevoza
Kad su u pitanju usluge javnog prevoza, u Planoas@dene sljede mjere:

* Mijere koje se primjenjuju u periodima pripravnosti:

Maksimalno powéanje kapaciteta sredstava javnog gradskog prevkmf,ne zagduju okolis
(trolejbusi, tramvaji i autobusi na CNG)

* Mijere koje se primjenjuju u periodima uzbune:

| Maksimalno powéanje kapaciteta sredstava javnog gradskog previogia, ne zagauju okolis

ObrazloZenje:

Ulaganja u usluge javnog prevoza, kao Sto je zamjanvoznog parka vozilima niske ili nulte
emisije, takode predstavljaju efektivan n&in rjeSavanja problema zagaenja zraka. Na osnovu
dokaza rezimiranih u prethodnim poglavljima (ogéenja kretanja vozila, optimalizacija toka
saobréaja), zn&ajno smanjenje emisije NOPM se moZe posii provadenjem odréenih promjena u
voznom parku (npr. autobusi viSeg Euro standarlé&tr&na vozila).

Nekoliko interventnih mjera vezanih za kvalitet zraka se fokusira na javni prevoz U Barceloni je
doslo do povéanja usluga javnog prevoza, a cijena koriStenjaggyprevoza je manja tokom epizoda
smoga (Gaseta Municipal, 2018). U mnogim velikimdgpvima, uklj¢uju¢i Brisel, Helsinki i Pariz
(Wiesen, 2017), pruza se besplatan javni prevomedPpromaocije javnog prevoza, primjenjuju se
ogranienja parkiranja, bilo za one koji ne stanuju u dapmdr@ju (npr. oni koji nisu stanovnici mogu
koristiti samo javne garaze, a ako su one pune juednagu moganost parkiranja u Madridu) ili za
vozila koja najviSe zagaju, kao i besplatan najam bicikla, da bi se ljugtiakli da ne idu u grad svojim
vozilima (Wiesen, 2017).

Ocekivani rezultati planiranih mjera:

U okviru studije za Strategiju javnog prevoza uggaru iz 2019.g., izvrSeno je modeliranje uticaja
autobuske mreZe na emisije, gdje je jasno pokaizmk wivo emisije PM unutar osjetljivog podja
centra grada uz sadasnju strukturu autobuskog gogarka. Trenutno 57% autobusa GRAS-a i 40%
autobusa Centrotransa ne zadovoljava sluzbeneastimdmisije (Euro 4). GRAS se néto sucava

S izazovima neadekvatnog pruZanja usluga, obzirarkadisti 17 Euro 2 autobusa, koji su izuzetni
zagativaci. Od septembra 2022.g., GRAS ima u funkciji 30ausa, méu kojima 17 Euro 2, 10 LPG

i 3 CNG. U danima ekstremnog zdgaja zraka, Euro 2 autobusi ne voze, da bi segibjeste
zagaenje zraka, Sto dodatno smanjuje ionako ogear@ usluge autobuskog prevozani autobuski
prevoz nekonkurentnim.
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Ocekuje se date pov&anje usluga javnog prevoza, uz vozila niske ili ntg emisije, doprinijeti
nizim masenim koncentracijama NQ i PM. Obzirom da znafajan dio autobuskog voznog
parka ne zadovoljavaju Euro standarde, potrebno ihje zamijeniti, da bi se smanjile emisije
PM koje poti¢u iz saobr&aja, kao i da bi se odrzao odgovarajéi nivo usluga u epizodama
ekstremnog zagdenja.

Trebale bi se razmotriti i druge mjere, kao 5to supromocija koriStenja javnog prevoza,
smanjenje cijene javnog prevoza ili ograrienje parkinga.

4.5. Aktivnosti podizanja svijesti usmjerene na smgenje emisije iz saobr&aja

Kad su u pitanju aktivnosti podizanja svijesti usrepe na smanjenje emisija iz sadhja, u Planu su

navedene sljede mjere:

* Kontinuirane mjere:

gradane o pripremi vozila u smislu pregleda filteraciomih sistema, te provjere sistema
sagorijevanje i ispust plinova

* Mijere koje se primjenjuju u periodima pripravnosti:

1. Apeli stanovniStvu da smanje broj vozila u prank®riStenjem jednog vozila za viSe osoba,

ObrazloZenije:

Mnogi veliki gradovi su uveli politike za smanjergeisija iz saobkaja poticanjem giana da
promijene svoje navike u smislu:

- Kaoristenja javnog prevoza umjesto svaojih vozila,

- Prevoza viSe osoba u jednom vozilu,

- Ekoloskog néina voznje.

Ocekivani rezultati planiranih mjera:

TeSko je procijeniti efekte kampanja podizanja svigsti o kvalitetu zraka, jer oni zavise od Vvisq
faktora, kao Sto su formulacija kljuénih poruka, uradeni proizvodi komunikacije, primijenjeni
kanali komunikacije, prijem ¢ivost gradana, vremenski period, itd.

Pored dvije mjere navedene méu planiranim mjerama, trebalo bi razmotriti i druge elemente
ekoloSke voznje (npr. vozilo koje se koristi, néin voznje).

Nadalje, predlaZze se kontinuirano provdenje aktivnosti podizanja svijesti.

4.6. Mjere koje se odnose na gievinske radove

1. Preporuka svim subjektima da, neposredno pinfskke sezone, organiziraju akcije i informirgju

za

Kad su u pitanju aktivnosti koje se odnose naevaske radove, u Planu su navedene stedgere:

* Mijere koje se primjenjuju u periodima pripravnosti:

1. Pojatan inspekcijski nadzor nad gradilistima |

* Mijere koje se primjenjuju u periodima upozorenja:

1. Zabrana izvdenja grubih gra@evinskih radova na otvorenom
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ObrazloZenije:

Gradevinski radovi i radovi na ruSenju objekata priviemeno utiéu na kvalitet lokalnog zraka i
mogu se smatrati glavnim dinamékim izvorom zagadenja zraka u gradovima. PMyg je glavha
zagalujuéa materija koja nastaje tim aktivnostima. Na primje Londonu 30% emisije PMi 8%
emisije PMspotice od grdevinskih radova (Impact on Urban Health, 2022).ddatada Faber i sar.
(2015) pokazuju da doprinos gevinskih radova ukupnoj emisiji PMu Njem&koj iznosi 17%.
Emisije su uzrokovane ragiiim postupcima, ukljgujuc¢i transport i manipulaciju rasutim materijalom,
buSenje, rezanje, drobljenje, sabijanje i ravngenena. Nadalje, zdajne emisije P se javljaju kao
posljedica saobtaja po zaprljanim ili neasfaltiranim ili privremenicestama u blizini gradiliSta
(Guttikunda i sar. 2014). Prema smjernicama zaaptakse grdevinskih radova od Svicarske Agencije
za okolis, sljedée aktivnosti su identificirane kao glavni izvori isife prasine: priprema infrastrukture
na gradilistu (ceste), ruSenje, iskopavanje, prémige zemlje, hidro-tehtki radovi, iskopavanje
materijala, podzemno miniranje i odrZzavanje objekébtaubli i Kropf, 2004). Uticaji zavise od
karakteristika, obima, lokacije radova, obima saédja na gradiliStu, geografskih karakteristika teren
meteoroloSkih uslova (npr. brzina vjetra, relatiwt@Znosti), itd. Svrha dokumenta, kojeg je uradio
Institut za upravljanje kvalitetom zraka iz Londoij@ da pruzi smjernice gtavinarima, njihovim
konsultantima i osobama zaduzenim za brigu o wtiokpliSa na zdravlje, kako da se provodi procjena
uticaja gra@evinskih radova (Holman i sar., 2014).

Nekoliko interventnih mjera se odnosi na grdevinske radove Tokom Olimpijskih i Paraolimpijskih
igara odrzanih 2008.g. u Pekingu, Kina, svidgnanski radovi su bili privremeno obustavljeni. &gu
uvedene i druge kontrolne mjere (npr. izmjeStadjextenih fabrika, zabrana saobaaja starih vozila,
itd.) u podré@ju promjera oko 150 km od Pekinga. Provedene ngarse smatrale uspjeSnima jer su
rezultirale smanjenje koncentracija PM;duagm, uticaj obustave gdavinskih radova na kvalitet zraka
se nije mogao kvantificirati (Schleicher i sar12D Donesen je plan kratk@mmh mjera za kontrolu
zagaienja zraka tokom Skupa ekonomskih lidera u okviijsko-pacifcke ekonomske saradnje u
2014.g., potom opet u 2015.g. tokom dimja i parade za obiljeZzavanje 70 godina od zava3etkigog
svjetskog rata. Mjere su opet uldjle, izmeiu ostalog, zatvaranje gradiliSta. Implementacijastrogih
mjera je bila uspjesna, jer se tokom Olimpijskiariy masena koncentracija RMmanijila za 36%, a
PM;sza 47% (Wang i sar. 2015), dok se masena koncgatRld;o tokom obiljeZavanja godiSnjice od
zavrSetka rata smanjila za 52-57% (Li i sar. 20D8)prinos mjera koje se odnose nadgranske
radove se ne moZe procijeniti zbog sloZenosti pieni mjera.

Ocekivani rezultati planiranih mjera:

Dokazi ukazuju da je u velikim gradovima doprinos gadevinskih radova emisijama PMo
znafajan; stoga zabrana grubih gralevinskih radova mozZe sprij€iti pogorSanje kvaliteta
zraka. Mjere bi se trebale primjenjivati na svaku &tivnost koja bi mogla dovesti do zn@ajne
emisije praSine. Osim u periodima upozorenja i uzboe, zatvaranje visoko-rizénih gradiliSta
bi se moglo razmotriti i tokom ekstremnih vremenskih uslova (npr. vrlo jak vjetar, vrlo niska
relativna vlaznost) da bi se izbjeglo podizanje vidih koli ¢ina nataloZene prasSine.

4.7. Mjere za smanjenje emisije od sagorijevanjévrstog goriva
Kad je u pitanju smanjenje emisije od grijanjalan® su navedene sljegemjere:

» Kontinuirane mjere:

1. Pravna lica, vlasnici ili korisnici kotlovnicdi loZiSta su obavezni da preduzmu sve potrebne,
tehniki izvodljive mjere kako bi se smanjile emisije rakz ukljwujuéi redovno odrZzavanj
kotlovskih postrojenjadiSéenje dimovodnih instalacija.
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2. Upozorenje da je kaznjivo svako spaljivanje dgpal kuinim lozistima i kotlovnicama |i
pozivanje, da‘e se u sldaju da postoje sumnje da se vrSe takve nedozvolgahge, prijaviti
nadleZnim institucijama.

* Mijere koje se primjenjuju u periodima pripravnosti:

1. Upozorenje da sva postrojenja za proizvodnjudcime energije sa Liste pravnih i fékih lica
na koja se odnosi Plan, a koja koristersta goriva i teSka loZ ulja, smanje temperaturgl u
prostorima koje zagrijavaju za minimalno 2°C,, tequ na prirodni gas ili elektdnu energiju,
gdje za to postoje tehtkie mogudnosti

2. Upozorenje gr@anima koji koristecvrste energente za zagrijavanje prostora da je jedr
odlaganje vrelog pepela u kontejnere za komundjraa

3. Upozorenje da je zabranjeno spaljivanje otpaddriigog nevegetacijskog materijala na
otvorenom prostoru i u postrojenjima koja nisu n@mjena za spaljivanje otpada uz péga
inspekcijski nadzor. Mjere se posebno odnose nangra fizika lica koja u svojoj djelatnos
produkuju otpad koji je sagoriv, poput otpadniteyiautomobilskih guma, ambalaze i sl.

4. Upozorenje da je kaznjivo svako spaljivanje dgpa kwanstvima i pozivanje, da se u &hju
sumnje, takva nedozvoljena postupanja prijave na-télefon br. 033/66 00 00 ili telefdn
Kantonalnog operativhog centra civilne zastite W21, radi daljnjeg djelovanja nadleznjh
inspekcija ogina i Kantona.

* Mijere koje se primjenjuju u periodima upozorenja:

1. Osiguranje da postrojenja za proizvodnju topéomergije snage preko 50 kW koja koriste
¢vrsta goriva i teSka loz ulja, smanje temperaturprastorijama koje zagrijavaju za minimalno
3°C.

2. Smanjivanje broja radnih sati tehnoloSkih pognja, sa Liste pogona i postrojenja, kojima
namjena nije proizvodnja toplotne energije za gij@ za minimalno 20%

* Mijere koje se primjenjuju u periodima uzbune:

1. Zabrana koriStenjavrstih goriva i teSkih ulja svim pravnim i fi&im licima koji ista koriste u
tehnoloSkom procesu, odnosno u svim procesima&wegdena goriva ne koriste za zagrijavanje
prostora.

ObrazloZenije:

Grijanje stambenog prostora na drva, ugalj i dri\gata goriva predstavlja zéajan izvor zagdenja
ambijentalnog zraka, a moZe uzrokovati icajao zagdenje unutrasnjeg zraka, bilo putem direktne
izloZenosti ili putem infiltracije. Vetina problema znijno varira u zavisnosti od geografske lokacije,
vrstec¢vrstog goriva koje se koristi i primijenjene tehogiie.

Vijesti iz medija i raspoloZivih izvora ukazuju geoZenje otpada(npr. plasiine boce, tekstil, plasti
namjestaj, namjeStaj od punog drveta, gume, obgpapir) iz domafinstava ¢esta praksa u
siroma3nim regijama npr. u centralnoj i isttinoj Evropi. TeSko je procijeniti kdlinu komunalnog
otpada koju domi@nstva loZe, obzirom da je to nezakonito, a tg8kdontrolirati. Hoffer i sar. (2020)
su istrazivali apsolutne faktore emisije RM policikli¢nih aromatskih ugljikovodika (PAH) za
unutrasnje sagorijevanje &2stih vrsta komunalnog otpada, koji secabiloZi u doméinstvima Sirom

PREGLED PLANA INTERVENTNIH MJERA U SLUAJU PREKOMJERNE ZAGAENOSTI ZRAKA U KANTONU SARAJEVO

17



s @ THE WORLD BANK
l@ BRD « IDA | WORLD BANKGROUP

svijeta. Uvidjeli su da sfaktori emisije PM 10 kod sagorijevanja uzoraka otpada od drveta pribliho

dvostruko veti nego kod sagorijevanja ogrjevnog drveta, a loZzesjplastike emitira do 40 puta viSe
PM1o i 800 puta vise PAH od loZzenja suhog ogrjevnog deta po jedinici maseldentificirani su i
novi potencijalni tragovi loZenja knog otpada, koji bi mogli biti od koristi za id€fitiranje loZenja
otpada i s tim u vezi zdravstvenih rizika (Hoffesair. 2021).

Ne postoje recenzije efektivnosti zabrane loZzenjarda tokom epizoda smogaYap i Garcia (2015)
su istrazivali uticaj smanjenja loZenja drva u déimstvima uSan Joaquin Valley, Kalifornija. To je
kotlina okruzena planinama, nema vjetra koji bitjegiao zagdujuce materije, a karakteriziraju je
hladne kiSne zime i niska gusta magla. Kao riajwejedina&ni izvor PM tokom zime, identificirano je
loZenje¢vrstih goriva, kao Sto je drvdJ 2003.g. jeuveden novi plan zabrane loZenja drvaa zabrana
je na snazi kad se prognozira zégrgie zraka. Vrseno je parenje kvaliteta zraka tokom prve tri zime
primjene plana i tri zime prije donoSenja planaZzémje drva je bilo zabranjeno oko 100 dana svake
zime. Nakon implementacijeyasene koncentracijaPM..s, odnosno krupnijih ¢estica su smanjene
za 12%, odnosno 8 % na kompletnom podr&§ju San Joaquin Valley, te za 11%, odnosno 7% u
ruralnom podru ¢ju i 15%, odnosno 11% u urbanom podrju. Najvece poboljSanje je zapaZzeno u
podrujima gdje se za grijanje dorfiastava najviSe koristi drvo. Od tada su uvedemavie mjere. Na
primjer, ne smiju se prodavati, niti obavljati preirmekretninama u kojima postojigpea drva koja ne
ispunjava propisane uslove (Propis 4901).

U sjevernom dijelu Britanske Kolumbije, Kanada, proveden je program zamjene p& na drva
(Allen i sar. 2009). Tokom 6 dana prikupljanja wa, u 15 dom@nstava je vreno mjerenje masene
koncentracije PMs u unutradnjem i vanjskom zraku, prije i nakon zzmajnecertificiranih @éna drva
izmedu novembra 2007.g. i aprila 2008RRezultati su pokazali da nije bilo ujedn&enog efekta
tehnologije p&ti na masenu koncentraciju PM2su vanjskom zraku.

Program zamjeneu Launcestonu, Tasmanija, je znatno ubrzao gamndrahd zamjene gena drva
elektricnim pe&ima, kao glavnim izvorom grijanja doiiastava (Johnston i sar. 2013). Stavi3e,
aktivnosti na edukaciji zajednice i praiemja okoliSnih propisa sdoprinijele smanjenju udjela
domaéinstava koja se griju na drvasa 66% na 30%. Na grijanje na drva je otpadalo 86%sije PM

na pa@etku 13-godiSnje studijesrednja masena koncentracija PMo u zimskom periodu je
intervencijama smanjena za 39%.

Jedna studija iz Irske je, pa@enjem podataka monitoringa u periodu od 72 mjepéga (1984-1990)

i nakon (1990-1996) zabrane reklamiranja, prodaje i distribucije uglja (bitumenskog uglja)
pokazala, da je zabrana dovelapiioljSanja kvaliteta zraka. Prosj&na koncentracija crnog dima
u Dablinu je smanjena za 70% nakon degja zabrane prodaje uglja. Nadalje, srednja kdragja
sumpor dioksida je nakon zabrane opala zdnve

Kao dio Strategij€istog zraka UK, u Engleskoj je donesen standatizda goriva u domi@nstvima
(Propis o kvalitetu zraka (Standardirstih goriva za dontanstva) (Engleska) 2020), kojim se uvodi
zabrana prodaje goriva koja najviSe zhga. Nadalje, sve nove fiena drva, kombinovane piei
kamini koji se proizvode moraju biti u skladu s imvsmjernicama (HETAS, n.a). Do sada nema
objavljenih izvjeStaja o efektima implementacijeagtgije na kvalitet ambijentalnog zraka.

U Santijagugile, kvalitet zraka je natito 103; nije neuokiiajna masena koncentracija Biznad 300
ug/m®, a povremeno se u gradu moze izmjeriti i preko p@OM. Stoga su 1997.g. donesene
kratkoro éne mjere koje se primjenjuju u epizodama zdgaosti, kao Sto su ogr&enja saobréaja,
obustava industrijskih emisijazabrana koriStenja drva i ostale biomase za grijar¢ dom&instava.
Mullins i Bharadwaj (2004) su pokazali da je na dammjene plana ambijentalna masena
koncentracije PM1o u gradskoj regiji Santijaga smanjenja za priblizno 20%. NazZalost, ne moze
se izvrsiti pojedinéna procjena efikasnosti ragitin mjera.
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U okviru integriranog projekta LIFE ‘HungAIRy'Grad Miskolc, Madarska, postavijen je cilj
smanjenja koli¢ine nelegalnog loZenja otpadaDa bi ostvarila taj cilj, ofina je (i) donijela stroge
propise, (ii) uklj&ila gradske eko-policajce u otkrivanje aktivnogtiegalnog loZenja i pruzila im obuku
za to; (iii) pokrenula program kompostiranja; (isganizirala viSe aktivnosti podizanja svijesti) (v
uspostavila mrezu visoke rezolucije za monitorig. e su aktivnosti jos uvijek u toku; ipakroj
evidentiranih nelegalnih loZenja se zné&jno povetao kao rezultat bolje inspekcije(nije jos uvijek
objavljeno)

Regija Matopolska u Poljskoj se bori s vrlo loSim kvalitetom zraka, n&ito tokom sezone grijanja i
smatra se jednom od najzagdenijih regija u Evropskoj Uniji . Cvrsta goriva predstavljaju glavni
izvor zagdenja zraka u regiji. U okviru integriranog projekti#&E ,Implementacija plana poboljSanja
kvaliteta zraka u Regiji Malopolska — Malopolskadravoj atmosferi“ identificirano je vise mjera za
unaprjelenje kvaliteta ambijentalnog zrak#edna od najuspjesnijih mjera je bilo donoSenje tzv
RjeSenja za borbu protiv smoga, kojima se stanovnimbavezuju na zamjenu starih kotlova na
ugalj (LIFE IP Malopolska). Redovno se provodila kontrlwdenja otpada i pridrzavanja uslova iz
rjieSenja za borbu protiv smoga. Samo u 2019.gbg@lEeno viSe od 17.000 inspekcijskih nadzora,
prilikom kojih je otkriveno 1.300 stiajeva loZenja otpada i uzeto preko 500 uzorakas&dnje. Od
1. jula 2017.9g. Regija Malopolska je zabranila &mannje novih kotlova na ugalj ili drva i kaminadraa
¢iji su parametri emisije ispod parametara nhavedeaiRropisu EU za ekolo3ki dizajn.

Pored loZenjacvrstih goriva u doménstvima, pogorSanju kvaliteta zraka Zago doprinosi i
spaljivanje poljoprivrednog i bastenskog otpadeegkrd propisa evropskih zemalja o spaljivanju
poljoprivrednog i bastenskog otpada dstida zakonodavstvo uglavnom ne dopusta spaljivanje
poljoprivrednog otpada u EU, uz neke izuzetke (\&fieisCiceu, 2018).

Ocekivani rezultati planiranih mjera:

Obzirom na malobrojnije politike za smanjenje zBEgga zraka i vée koriStenje¢vrstih goriva za
grijanje i kuhanje (zna puno viSe pé na drva i ugalj u domi@nstvima) u zemljama istme Evrope i
Balkana, nego u ostatku Evrope, ljudi su izloZestim koncentracijama zadaju¢ih materija hego u
zapadnoj Evropi (Svjetska banka, 2019). Sto&edistribucije doménstava na osnovu tipa grijanja,
za Kanton Sarajevo su na raspolaganju stiedgormacije: (i) preduze za daljinsko grijanje, Toplane
Sarajevo pruza usluge za preko 52.000 stanova slgpoih prostora®; (ii) priblizno 43.000
dom&instava koristi¢vrsto gorivo; (iii) Sarajevogas je 2018.g. imaobp#no 61.783 aktivnih
korisnika. Stoga se pretpostavijm ¢vrsta goriva koristi barem svako ¢etvrto domaéinstvo u
Kantonu Sarajevo.Sada je ovaj broj mozda éiezbog nedavne energetske krize.

Dokazi ukazuju da postoje efektivne mjere za smanjge obima koriStenja ¢vrstih goriva;
medutim, neke od njih ne mogu biti provedene u kratkomroku i zahtijevaju znadajna
financijska sredstva (npr. program zamjene péi).

Efektivnost inspekcije zavisi od pojedinih ukljéenih organizacija i njihovih kapaciteta.
Inspekcije u Kantonu Sarajevo nemaju dovoljno osolp; stoga bi se funkcioniranje sistema
trebalo preispitati. U Kantonu Sarajevo treba uspotaviti mehanizam prijavljivanja aktivnosti
loZenja nelegalnihévrstih goriva.

TeSko je izvrsiti procjenu efektivnosti aktivnosti podizanja svijesti, obzirom da one zavise ogl
viSe faktora, koji su ranije opisani. U Apendiksul su dati grafi¢ki prikazi informacija za
promociju ekoloski prihvatljivog loZenja drva. Nadalje, predlaZze se da se aktivnosti podizanj
svijesti, usmjerene na smanjenje emisija od grijarg domatinstava, provode tokom cijeIeT
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sezone grijanja. Treba razmotriti naglaSavanje zn&aja prestanka loZenja otpada i vrsiti
promociju odgovarajuéeg zbrinjavanja otpada ukljuéujuéi i kompostiranje.

4.8. Pomjeranje radnog vremena i promjene koje sedu Skola
Kad je u pitanju pomjeranje radnog vremena, u Panoavedene sljeée aktivnosti:

* Mijere koje se primjenjuju u periodima pripravnosti:

Poziv pravnim licima da u zavisnosti od svojih mogsti izvrSe pomjeranje pgetka radnog
vremena u cilju rasterenja kapaciteta javnog gradskog prevoza i gradskibbra‘ajnica

* Mijere koje se primjenjuju u periodima upozorenja:

U zoni A: Pomjeranje radnog vremena organa uprgaene administracije, usluznih djelatnostiu
cilju rastere’enja kapaciteta javnog prevoza i saofmmih guzvi i osiguranja boljeg protok
vozila na gradskim saobfajnicama

D

* Mijere koje se primjenjuju u periodima uzbune:

Organizacija nastave u Skolama sa ciliem izbjeg@vauzve u javhom gradskom prevozu, a po
potrebi obustava nastave.

ObrazloZenije:

Postoji tek par primjera obustave nastave tokom epioda smoga.Delhi, Indija, je jedno od
najzagdenijih podrija u svijetu, gdje nivoi PMesto znéajno prekorauju vrijednosti iz smjernica. U
novembru 2016.9., drZzavna viada je poduzela briofeeventne mjere, ukljuju¢i i zatvaranje Skola u
Delhiju (Bhalla i sar. 2019). Ta je mjera ponokeu novembru 2021.g., zajedno s drugim mjerama,
uklju¢uju¢i i promociju opcije rada od ke za vladine sluZbenike i privatne poslovne subjékhe
Guardian, 2021a). Zrak u New Delhiju se dkasii pogorSa svake jeseni, npr. srednja satha masena
koncentracija PMsje tokom epizode smoga u novembru 2021.g. izngsé&o 500ug/m® (AirNow,
2022). Slkne su mjere nadene u Lahoreu, Pakistan u novembru 2021.g.; piivagdi i Skole su ostali
zatvoreni (The Guardian, 2021IEfekti zatvaranja Skola na kvalitet zraka joS uvijek nisu ispitani.

Ocekivani rezultati planiranih mjera:

Obzirom da je glavni cilj ovih aktivnosti smanjenje emisija koje poti¢u od saobra&aja tokom
epizoda zagdenja, aekuje se smanjenje emisija PM i NQ

Trebala bi se razmotriti promocija rada od kuée, po uzoru na mnoge dobre prakse raziene
tokom pandemije COVIDa-19.

Treba napomenuti da je zatvaranje Skola primijenjero tek u par sl€ajeva kad su nivoi PM
bili ekstremno visoki. Nadalje, ova se mjera razmi@a i kao preventivnha mjera. Trebala bi se
razmotriti mogu énost online obrazovanja za osnovne Skole tokom peda uzbune.

4.9. Zdravstvene poruke

Kad su u pitanju zdravstvene poruke, u Planu sede&ve sljed& mjere:
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* Mijere koje se primjenjuju u periodima pripravnosti:

1. Upozorenje rizinim grupama stanovniStva za smanjenje kretanja

2. Upozorenje ustanovama Skolskog i predskolskggjed obrazovanja, da djeca ne borave na otvorerjom
prostoru van zgrade za vrijeme velikih i malih odaydao i da se‘asovi tjelesnog odgoja ne odvijaju u
dvoristu Skole

Teret bolesti uzrokovanih zadgnjem zraka se moze smanijiti davanjem preporuka d¢jelokupnu
populaciju i za osjetljivu populaciju (djeca, osobehronénim respiratornim i kardiovaskularnim
bolestima, trudnicePrenoSenje zdravstvenih poruka se ne moZe razmatidtao mjera, obzirom
da to ne ut€e na emisiju zagduju¢ih materija. Medutim, zdravstvene poruke imaju zn&ajnu
ulogu u zastiti gradana od Stetnog djelovanja zadiguc¢ih materija. U skladu s nivoom zatgmja
zrakatreba pripremiti odgovaraju ¢e zdravstvene poruke za cjelokupnu i osjetljivu poplaciju. Ta
je aktivnost od kljgnog zn&aja, nardito u slitaju epizoda ekstremnog zagaja. Zdravstvene poruke
koje je Evropska okoliSna agencija pripremila zaopski indeks kvaliteta zraka se moguinaa:
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-qualitiein

5. Operativni faktori koji uti ¢u na efikasnost aktivnosti

Postoji nekoliko faktora koji utu bilo direktno ili indirektno na efikasnost implemtacije mjera
definiranih u Planu interventnih mjera. Pored mjebathva&enih Planom, sljede operativni faktori
predstavljaju kljgne elemente za efikasan sistem:

» Pored komunikacije s gtanima, potrebna je i komunikacija i saradnja i@medgovornih
institucija ukljenih u implementaciju Plana interventnih mjera.

» Svaka institucija (i) mora biti upoznata sa svopimavezama iz Plana; (ii) treba donijeti interne
procedure i redovno testirati svoj rad i (iii) teelizvjeStavati o svim pitanjima koja ometaju
provaienje mjera navedenih u Planu.

* Ministarstvo i nadleZzne ustanove trebaju osigwdgjovarajda financijska sredstva za praiemje
mjera.

* Preporduje se vrSenje redovnog monitoringa pridrzavanfovadenja mjera, kao i priprema
izvjeStaja 0 zapaZanjima.

U 2022.g. je izvrSeno anketiranje svih instituciggluZzenih za provenje Plana interventnih mjera-- da
bi se dobio uvid u izvodljivost prodenja mjera od strane svake institucije, a analdgowora je data
u Apendiksu II.

Jedan vrlo bitan segment, koji i na kvalitet zraka u Kantonu Sarajevo, predstavijgelatnosti
poslovnih subjekata, tj. privrede i emisije kojestearaju tokom njihovog rada. U samom gradskom
podruwiju Sarajeva, industrijska postrojenja koja stvamajaajnu emisiju su malobrojna, ali to nije
slu¢aj na periferiji kotline, gdje se isti opcine llijas i HadZ¢i i gdje su smjeSteni brojni industrijski
subjekti, od kojih se dio nalazi na Spisku pravsuibjekata na koje se odnosi Plan. Takau centru
Sarajeva su smijesteni brojne zanatske radnje iirpasijovni subjekti (male pekare, grilovi, itd.)jko
znaajno uttu na kvalitet zraka, a nisu definirani efektivni lmaizmi za smanjenje njihovog uticaja,
ako ne i svdenje na minimum. Ministarstvo je u novembru 2022rganiziralo okrugli sto u saradniji

s Kantonalnom privrednom komorom, da bi animirabslpvne subjekte kroz dijalog o partnerstvu i
saradnji na smanjenju emisija koje gatiz poslovnih djelatnosti. Zakkgi tog skupa su sljede
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Prisutna je digledna potreba za boljim monitoringom svih subjakautem jedinstvenog registra
koji bi bio uvezan s registrom emisija, a kojifjertutno u fazi revizije.

Potrebna je bolja komunikacija i ukfjiwanje privrednih subjekata, naito tokom epizoda kad je
potrebno prilagéavanje njihovog rada i/ili tehnoloskih procesa @itk poticu emisije.

Neophodno je ofati inspekciju nha terenu i uvezivanje inspektoraaizicitin oblasti, obzirom na
mogunost da oni neadekvatno pokrivaju segment emisifecaja na okolis.

Potreban je dalji rad, dijalog i saradnja na smgojeemisija iz pogona i postrojenja, ali uz
minimalan uticaj na poslovanje subjekata.

. Dalje preporuke i zavrSne napomene

Plan interventnih mjera Kantona Sarajevo sadrak®pektar kratkormih mjera koje imaju za cil]
smanjenje zagkenja zraka tokom epizoda smoga. Mjere su usmjarargdavne izvore, kao Sto su
grijanje domainstava i saobkaj. Postoje dokazi da su predloZene kratkoréne mjere generalno
efikasne One trebaju biti dopunjene dugoénim strateSkim mjerama i programima podrske.

Tehni¢ki detalji provo denja mjera (dizajn) odréuju njihovu efikasnost, pa se stdgeba izvrsiti
njihov pregled i, po potrebi, unapriienje u skladu s raspoloZivim dobrim praksama. Netgjnije
preporuke su navedene kod svake mjere.

Primjena Plana je takode od kljuénog zn&aja. Tokom 2022.g. je provedeno nekoliko aktivnosti
na mapiranju potesSka vezanih za prowenije kratkorénih mjera za unaprinje kvaliteta zraka.
Putem upitnika je izvrSeno anketiranje 19 pravnihjekata koji su odgovorni za implementaciju
plana. Rezultati ankete pokazuju da su gotovo le@raupoznati sa svojim obavezama;duem,
neki od njih (oko 20%) nisu imenovali osoblje zaglud za implementaciju plana. U nekoliko
slutajeva se navode i financijski problemi. Stoga,mozda biti potrebne dalje aktivnosti na
poboljSanju provodenja Plana.

Vrijeme uvodenja mjere je od kljuénog zna&aja. Aktivacija Plana interventnih mjera se &t
zasniva na raspolozivim podacima monitoringa ketdizraka i meteoroloSkim prognozama. Stoga
se preporéuje provaienje analize ranijih situacija, kada su se priniyahg mjere, u svrhu
donoSenja specifniog modela za prognoziranje kvaliteta zraka u $atgju kojem bi se u obzir
uzela kombinacija parametara kvaliteta zraka i oreteSkih parametara.

Porelenje raziitin pragova iz Evrope i pragova ud@nih u Planu interventnih mjera Kantona
Sarajevo otkriva da strijednosti pragova utvr denih za uzbunu viSe u Planu Kantona Sarajevo
u odnosu na pragove definirane u drugim zemljamaPreporduje se da seazmotri sniZzavanje

tih pragova u kratkoroénom periodu, nar@ito za masenu koncentraciju PM Snazno se
preporguje uvaienje praga za masenu koncentracijwPMzagdujuca materija koja ima najteze
zdravstvene uticaje - u slju da se masena koncentracija;BMjeri na stanicama.

Prema podacima monitoringa kvaliteta zraka, tokapsle grijne sezonejrijednosti dnevnog
prosjeka masene koncentracijePMio su obkno bile vete od pragove utvidenih za nivo
pripravnosti. Stoga se prepotuje da seazmotri ukidanje mjera za nivo pripravnosti i da se
one implementiraju kontinuirano tokom sezone grijanja.

Mjere se, u posljednje vrijeme, implementiraju izimd5. novembra i 15. marta. K&im, sezona
grijanja p&inje 15. oktobra i traje do 15. aprila. Stoga seppruituje da se razmotri produzenje
vremenskog intervala.
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» Treba ista da se interventnim mjerama ne mogu zamijenitictagne mjere i da je smanjenje
oshovnog zagtenja zraka kljina mjera za borbu protiv epizodnog zdegjgja zraka.

7. Zahvale

Izuzetno smo zahvalni za dragocjene doprinose idatare od domigh striihjaka i predstavnika.
Doprinos su dali Esma Kreso (visi specijalista kali@ u Uredu Grupacije Svjetske banke u Bosni i
Hercegovini), Zijada Krvavac (porminica ministra, Kanton Sarajevo), Plamenko Taisudgfak za
kvalitet zraka;clan Strinog tijela za koordinaciju i nadzor na interventryglanom) i Emir Hard
(strwenjak, zaduZen za prodenje ankete). Nadalje, hvala i stnjacima koji su pruZzili informacije o
interventnim mjerama u drugim gradovima i regijatolgom virtualnog okruglog stola odrzanog 30.
novembra 2022.g.

Ovaj rad je financirala Svjetska banka.

8. Reference

Adamkiewicz, t.; Maciejewska, K.; Skotak, K.; Kexyawski, M.; Badyda, A.; Juda-Rezler, Kglidowiecki, P.
Health-based approach to determine alert and infation thresholds for particulate matter air

pollution. [Zdravstveni pristup odefvanju pragova za uzbunu i obavjeStenje o zggu zraka lebdém
cesticama JOdrzivost2021,13, 1345 https://doi.org/10.3390/su13031345

AirNow, 2022. U.S. EPA Office of Indoor Air Qualiyred za kvalitet zraka u zatvorenom prostaru]
https://www.airnow.gov/international/us-embassiest@onsulates/#India$New Delhi

Ekspertna grupa za kvalitet zraR819. Non-Exhaust Emissions from Road TrafficpRred for: Department
for Environment, Food and Rural Affairs; Scottisbv@rnment; Welsh Government; and Department of the
Environment in Northern IrelandOstale emisije koje palu od cestovnog saobfaja: Pripremljeno za:
Odjeljenje za okoli, hranu i ruralne poslove: Vda8kotske: Vlada Velsa, i Odjeljenje za okolis Sjes Irske]
Defra. https://eprints.whiterose.ac.uk/156628/

Ekspertna grupa za kvalitet zraR820. Assessing the Effectiveness of Interventinn&sir Quality Prepared
for: Department for Environment, Food and Ruralaitf; Scottish Government; Welsh Government; and
Department of the Environment in Northern Irelaffocjena efektivnosti intervencija na kvalitet kea
Pripremljeno za: Odjeljenje za okoli$, hranu i rima poslove: Vlada Skotske: Vlada Velsa, i Odj¢jea
okoli§ Sjeverne IrskeDefra. https://uk-
air.defra.gov.uk/assets/documents/reports/cat0382@0803_Assessing_the_effectiveness_of Intervention

AQ.pdf

AIRUSE, 2016. The efficacy of dust suppressardsritrol road dust re-suspension in northern andtizn
Europe.[Djelotvornost sredstava za vezivanje praSinerrargenje podizanja praSine s ceste u sjevernoj i
centralnoj evropi] Report: 14. AIRUSE LIFE 11 ENV/ES/584.
http://airuse.eu/wp-content/uploads/2014/02/201RVBEE-B8_01-Dust-suppressants-CNE.pdf

Allen, R.W.; Leckie, S.; Millar, G.; Brauer, M. Thepact of wood stove technology upgrades on indoor
residential air quality[Uticaj unaprjedenja tehnologija pé& na drva kvalitet zraka u stambenim prostorima ]
Atmospheric Environment 2009, 43(37), 583 5.

Amato, F.; Querol, X.; Alastuey, A.; Pandolfi, Mipreno, T.; Gracia, J.; Rodriguez, P. Evaluatingpan PMg
pollution benefit induced by street cleaning atiéad. [Evaluacija koristi od pranja ulica za smanjenjebanog
PMigzagalenja zraka u urbanim podtjima]. Atmospheric Environment 2009, 43, 4472-4480.
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2009.06.037

Amato, F.; Querol, X.; Johansson, C.; Nagl, C.; gtleey, A. A review on the effectiveness of streetging,
washing and dust suppressants as urban PM contethoas [Pregled efektivnosti metenja, pranja i prskanja

PREGLED PLANA INTERVENTNIH MJERA U SLUAJU PREKOMJERNE ZAGAENOSTI ZRAKA U KANTONU SARAJEVO

23



B @ THE WORLD BANK
I@ IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP

ulica sredstvima za vezivanje prasine, kao metodér&le PM u urbanim poddjima]. Science of the Total
Environment 2010, 408, 3070-3084tps://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2010.04.025

Amato, F.; Cassee, F. R.; Denier van der Gon, HGehrig, R.; Gustafsson, M.; Hafner, W.; Harrisd®, M.;
Jozwicka, M.; Kelly, F. J.; Moreno, T.; Prevot, &; Schaap, M.; Sunyer, J.; Querol, X. Urban aialify: the
challenge of traffic non-exhaust emissidiksalitet urbanog zraka: izazov ostalih emisijasaobra‘aja koje ne
poticu od izduvnih gasova. Journal of Hazardous Materials 2014, 275, 31- 6.
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2014.04.053

Baensch-Baltruschat, B.; Kocher, B.; Stock, F.;fiRescheid, G. Tyre and road wear particles (TRWR)
review of generation, properties, emissions, huimealth risk, ecotoxicity, and fate in the enviromte

[ Cestice od habanja guma i cesta — Pregled njihovatanka, osobina, emisija, rizika po ljudsko zdewko-
toksinosti i sudbine u okoliSuBcience of The Total Environment 2020, 733, 137823
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.137823

Baldasano, J.M.; Goncalves, M.; Soret, A.; JimeBerrrero, P. Air pollution impacts of speed limitart
measures in large cities: The need for improviradfic data in a metropolitan aredUticaji ograni¢enje brzine
na zaga@enje zraka u velikim gradovima: Potreba za unagejgem podataka o saohfau u gradskim
podrwijima]. Atmospheric Environment 2010, 44, 2997-3006.

Barrett, B.; Carslaw, D.; Fuller, G.; Green, D.; @mper, A. 2012. Evaluation of the impact of duppseissant
application on ambient PM concentrations in LondoffiEvaluacija uticaja primjene sredstava za vezivani
praSine na ambijentalnu koncentracMio u Londonu] Pripremljeno za Transport za London po ugovoru s
URS Infrastructure & Environment Ltd., Kings Cokelgondon

Berthelsen, B.O. (2003) The use of magnesium ce@s dust reducer at E6 through Trondheim (in
Norwegian).[Upotreba magnezijum hlorida za smanjenje prasiaecesti E6 kroz Trondheim (na norveSkom) ]
Report no. TM2003/2, @ma Trondheim, Odjel za okolis, Trondheim, Norve$&8N: 82-7727-087-9

Bhalla, N.; O'Boyle, J.; Haun D. Who is responsifde Delhi air pollution? Indian newspapers’ frangrof
causes and solutiongko je kriv za zagdenje zraka u Delhiju? Indijske novine navode uzidfeSenjal
International Journal of Communication 2019, 12;64

Clancy, L.; Goodman, P.; Sinclair, H.; Dockery, D.®ffect of air-pollution control on death ratesiublin,
Ireland: an intervention studyEfekti kontrole zagdenja zraka na stope smrtnosti u Dablinu, Irska:dgtu
indervencije ] Lancet 2002, 360, 1210-1214.

CLARS (Charging, Low Emission Zones, other AccegsilRtion Scheme$§LLARS (Punjenje, zone niske
emisije i druge sheme regulacije pristupaleb stranicu obezbijedio Sadler Consultants per@mbH.
https://urbanaccessregulations.eu/userhome/map

EEA, 2022. Evropska agencija za okoliS. Traffic agement in Berlin, GermanjJpravljanje saobr&ajem u
Berlinu, Njemaka ]. https://www.eea.europa.eu/publications/managingeaiality-in-europe/traffic-
management-in-berlin-germany

Faber, P.; Drewnick, F.; Borrmann, S. Aerosol peldiand trace gas emissions from earthworks, road
construction, and asphalt paving in Germany: Enoisdactors and influence on local air qualifiEmisije
cestica aerosloa i gasova u tragu prilikom zemljarddova, izgradnje cesta i asfaltiranja u Njedkaj: Faktori
emisije i uticaj na kvalitet lokalnog zraka Atmospheric Environment 2015, 122, 662-671.

Fuller, G.; Baker, T.; Walton H. 2020. Effectiveaed short-term (emergency) actions to control urbi
pollution — review of schemgg&fektivnost kratkorenih (interventnih) mjera za kontrolu zaggnja urbanog
zraka — pregled shema Environmental Research Group, King's College Lamd

Gaseta Municipal, 2018. Protocol d'actuacié pesativells de contaminacio atmosférica a la ciutat d
Barcelona.[Protokol postupanja u staju visokih nivoa zag#enja zraka u Barceloni] Butlleti Oficial de
I'Ajuntament de Barcelona, 24 de Gener del 2018.
https://bcnroc.ajuntament.barcelona.cat/jspui/lvesim/11703/107779/2/Protocol_Contaminaci%C3%B3_2017
.pdf(in Catalan)

Gehrig, R.; Zeyer, K.; Bukowiecki, N.; Lienemann,Foulikakos, L.D.; Furger, M.; Buchmann, B. Mabibad
simulators — A tool to distinguish between the sioiss due to abrasion and resuspension oidfMm road
surfaces[Simulatori opteréenja saobrdajem — Alat za razlikovanje emisija uzrokovanihaaijom i
podizanjem u zrakestica PMo s povrSine cesete]Atmospheric Environment 2010, 44, 4937-4943.
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2010.08.020

PREGLED PLANA INTERVENTNIH MJERA U SLUAJU PREKOMJERNE ZAGAENOSTI ZRAKA U KANTONU SARAJEVO

24



- o @ THE WORLD BANK
|@ IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP

Madarska vlada (2010). Vladina uredba no. 306/2010.(X3.) o zastiti zraka.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1000306.kor

Grigoratos, T.; Martini, G. Brake wear particle essions: a reviewW{Emisija ¢estica od habanja kmica:
pregledEnvironmental Science and Pollution Researck015, 22, 2491-2504ttps://doi.org/10.1007/s11356-
014-3696-8

Gulia, S.; Goyal, P.; Goyal, S.K. et al. Re-suspamsf road dust: contribution, assessment and rnihrough
dust suppressants—a revig®odizanje prasine s ceste u zrak: doprinos, proajekontrola putem sredstava
za vezivanje - pregled ]international Journal of Environmental Sciengalal echnology 2019, 16, 1717-1728.
https://doi.org/10.1007/s13762-018-2001-7

Guttikunda, S.K.; Goel, R.; Pant, P. Nature of gadlution, emission sources, and management irrtthian
cities.[Priroda zagaZenja zraka, izvori emisije upravljanje u indijskgradovima ] Atmospheric Environment
2014, 95, 501-510.

Hafner, W. 2007,Sef SPAS projekta, Odjeljenjeaztita okolisa, Grad Klagenfurt. Citirano u Amatoag.
2010.

Harrison, R. M.; Allan, J.; Carruthers, D.; Heal, NR.; Lewis, A. C.; Marner, B.; Murrells, T.; Wdlns, A.
Non-exhaust vehicle emissions of particulate mattel VOC from road traffic: A reviefOstale emisije
lebdefih cestica iz saobréaja i hlapljive organske smjese iz drumskog saéhje]. Atmospheric Environment
2021, 262, 118592https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2021.118592

HETAS (n.a.) Heating Equipment Testing and Appo$ahemdSheme ispitivanja i odobravanja opreme za
grijanje ]. Implementacija propisa o eko-dizajnu u 2022tps://www.hetas.co.uk/implementation-of-ecodesign
regulation-in-2022/

Hoffer, A.; Jancsek-Turdczi, B.; T6th, A.; Kiss; Baghiu, A.; Levei, E.A.; Marmureanu, L.; Machax;
Gelencsér, A. Emission factors for RMnd polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHSs) frdiegal burning of
different types of municipal waste in householdmaspheric Chemistry and Phys[€aktori emisije PMo i
policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH) iz nelegalnogdoja raznih vrsta komunalnog otpada u
doma‘instvima] 2020, 20, 16135-16144.

Hoffer, A.; T6th, A.; Jancsek-Turdczi, B.; Machéw, Meiramova, A.; Nagy, A.; Marmureanu, L.; Gelség A.
Potential new tracers and their mass fraction i #mitted PN from the burning of household waste in stoves.
Atmospheric Chemistry and Phys|B®tencijalni novi markeri i njihov maseni udio mesiji PMio od loZenja
otpada iz doméinstva u péima ]. 2021, 21, 17855-17864.

Holman et al. 2014. IAQM Guidance on the assessofathist from demolition and construction. Insttaf Air
Quality ManagemenfVodic¢ za procjenu prasine od rusenja i genja. Zavod za upravljanje kvalitetom zraka]
London.www.iagm.co.uk/text/guidance/construction-dust-20d#

Impact on Urban Health. Reducing air pollution framnstruction site§Uticaj na urbano zdravlje. Smanjenje
zagalenja zraka od gradiliSta] 14. oktobar 2022.
https://urbanhealth.org.uk/insights/reports/redugiair-pollution-from-construction-sites

IRCEL (n.a.) Belgian Interregional Environment AggnWhat measures against smog episodes are taken i
Belgium?[Belgijska m@u-regionalna agencija za okoliS. Koje se mjere prepizoda smoga poduzimaju u
Belgiji? ]. https://www.irceline.be/en/documentation/fag/wha@&asures-are-taken-in-belgium-against-smog-
episodes

Johnston, F.H.; Hanigan, I.C.; Henderson, S.B.; i, G.G. Evaluation of interventions to reduce air
pollution from biomass smoke on mortality in Lawstoa, Australia: retrospective analysis of dailynatity,
[Evaluacija intervencija za smanjenje zafgaja zraka dimom od biomase i mortaliteta u Lautuas,
Australija: retrospektivna analiza dnevnog mortedé]. 1994-2007. BMJ 2013, 346:€8446

Karanasiou, A.; Moreno, T.; Amato, F.; Lumbreras,Narros, A.; Borge, R.; Tobias, A.; Boldo, E.pares,
C.; Pey, J.; Reche, C.; Alastuey, A.; Querol, XaéRdust contribution to PM levels — Evaluation hud t
effectiveness of street washing activities by meaR®ositive Matrix FactorizatiorfDoprinos praSine s cesta
nivoima PM — Evaluacija efektivnosti pranja ulicamjenom matrice pozitivhe faktorizacijeAtmospheric
Environment 2011, 45, 2193-2201tps://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2011.01.067

PREGLED PLANA INTERVENTNIH MJERA U SLUAJU PREKOMJERNE ZAGAENOSTI ZRAKA U KANTONU SARAJEVO

25



- o @ THE WORLD BANK
|@ y IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP

Krytéw, M. and Generowicz, A. Impact of street qvireg and washing on the Rand PM sconcentrations in
[Uticaj metenja i pranja ulica na koncentracifgM;o PM; 5 ]. Krakov, Poljska, Rocz. Ochr. R. 2019, 21 (1),
691— 711.

Kupiainen, K.; Pirjola, L.; Ritola, R.; Vakeva, OViinanen, J.; Stojilikovic, A.; Malinen, A. 201Street dust
emissions in Finnish cities — summary of resjiitsisija uliche praSine u finskim gradovima — rezime
rezultata] 2006—2010. Grad Helsinki, Centar za okolis, Pkeuija, 5/2011, Helsinki.

Li, H.; Zhang, Q.; Duan, F.; Zheng, B.; He, K. ThRarade Blue”:; effects of short-term emission cariton
aerosol chemistnyf.“Parade Blue”: efekti kratkor@ne kontrole emisije hemiju aerosoldaraday discussions
2016, 189, 317-335.

LIFE IP Malopolska)zvor informacija je web stranica projektattps://powietrze.malopolska.pl/en/life-
project/effects/

Lig’Air (n.a.) French and European regulatory vatug=rancuske i evropske regulatorne vrijednosti]
https://www.ligair.fr/la-reglementation/les-valedrsglementairegna francuskom)

Lozhkina, O.V.; Lozhkin, V.N. Estimation of nitragexides emissions from petrol and diesel passecaysrby
means of on-board monitoring: Effect of vehicleeshesehicle technology, engine type on emissi@srat
Transportation Research Part D: Transport and Eomimen{Procjene emisija azotnih oksida iz putkih
vozila na benzin i dizel putem monitoringa: Efék#ine vozila, tehnologije vozila, vrste motorastape
emisija. Istrazivanje transporta Dio D: Transpoxkolis ]. 2016, 47, 251-264.

Mullins, J.; Bharadwaj, P. Effects of short-termamsares to curb air pollution: Evidence from Santaghile.
[Efekti kratkora'nih mjera na zagdenje zraka uz cestu: Dokazi iz Santijagde ]. American Journal of
Agricultural Economics 2014, 97(4), 1107-1134.

Norman, M.; Johansson, C. Studies of some measuresluce road dust emissions from paved roads in
Scandinavia[Studije odrefenih mjera za smanjenje emisije praSine s asfalifrazesta u Skandinaviji]
Atmospheric Environment 2006, 40, 6154—61#6ths://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2006.05.022

Ceski Parlament (2012) Zakon no. 201/2012 o zastika, 2. maj 2012.
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201

Piscitello, A.; Bianco, C.; Casasso, A.; SethiN®n-exhaust traffic emissions: Sources, characiéon, and
mitigation measuregOstale emisije iz saobeaja: 1zvoori, osobine i mjere ublazavanjagcience of The Total
Environment 2021, 766, 14444@ips://doi.org/10.1016/].scitotenv.2020.144440

Regionalno Vijée Pijemonta (2016): Rasprava na Regionalnomddije novemba016, n. 24-4171.
http://www.regione.piemonte.it/governo/bollettinotf@nati/2016/45/attach/dgr_ 04171 930_07112016.pdf

Rule 4901Wood burning fireplaces and wood burnieatérs. San Joaquin Valley Air Pollution Control
District. https://valleyair.org/rules/currntrules#901.pdf

Schleicher, N.; Norra, S.; Chen, Y.; Chai, F.; WaBgEfficiency of mitigation measures to reducdipaate
air pollution—a case study during the Olympic Sum@amegEfikasnost mjera ublaZzavanja za smanjenje
zagafenja zraka sitningesticama — studija stiaja tokom Ljetnih olimpijskih igaral2008 u Pekingu, Kina.
Science of the Total Environment 2012, 427, 146-158

Staubli, A.; Kropf, R. 2004. Air pollution contrat construction sites — construction guideline &nvironment
in practice.[Kontrola zagafenja zraka na gradilistima — smjernice za geaje. Okol$ u praksi ] Svicarska
agencija za okolis, Sume i krajolik BUWAL, Bern.
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themendulfiikationen-studien/publikationen/luftreinhaltuagf-
baustellen.html

Swiss Construction, Planning and Environmental Mgaraent Conference (2006): Interkantonales
Interventionskonzept PM10: kod Temporare Massnahmeausserordentlich hoher Luftbelastung durchigduv
Feinstaub[Svicarska konferencija za g#anje, planiranje i upravljanje okolisem (2006): Kumpt
meiukantonalnih intervencija za PM1®riviemene mjer@ periodima prekomjernih koncentracija
koncentracija lebdéh cestica u zraku] Zirich/Blrgenstock, 21 September 2006.
https://www.ostluft.ch/fileadmin/intern/LZ_Inforn@i/Publikationen/ExterneBerichte/allgemeine/BPUK-
Konzept210906beschluss _d%5B1%5D.pdf

PREGLED PLANA INTERVENTNIH MJERA U SLIGAJU PREKOMJERNE ZAGAENOSTI ZRAKA U KANTONU SARAJEVO

26



@THE WORLD BANK
|@ y IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP

The Guardian, 20170slo temporarily bans diesel cars to combat padnt{Oslo uvodi priviemenu zabranu za
dizel vozila u svrhu borbe protiv zafgnja].
https://www.theguardian.com/environment/2017/jafd&b-temporarily-bans-diesel-cars-combat-pollution

The Guardian. 2021a. Delhi schools to close foreekvdue to smogSkole u Delhiju se zatvaraju na jednu
sedmicu] objavljeno 13. novembra 2021.g.
https://www.theguardian.com/world/2021/nov/13/dedbhools-to-close-for-a-week-due-to-smog

The Guardian. 2021b. Pakistan orders Monday closdrechools and offices in Lahore to cut snity,
Pakistanu narégeno zatvaranje Skola i kancelarija u ponedijeljakainoreu ] Objavljeno 25. novembra 2021.9.
https://www.theguardian.com/world/2021/nov/25/ptdasorders-monday-closure-of-schools-and-offices-in
lahore-to-cut-smog

Transport i okoliS, 2018. Zabrane u gradovima se Evropom.
https://www.transportenvironment.org/discover/digns-are-spreading-europe/

Transport i okolis, 2019. Low-Emission Zones asriacess - but they must now move to zero-emissibitityn
[Zone niske emisije predstavljaju uspjeh — ali st@daju prei u zone nulte emisije iz saoldega ].
https://www.transportenvironment.org/wp-contentagals/2021/07/2019 09 _Briefing_LEZ-ZEZ_final.pdf
Wang, Z.; Li, Y.; Chen, T.; Li, L.; Liu, B.; Zhang,; Sun, F.; Wei, Q.; Jiang, L.; Pan, L. Changes i
atmospheric composition during the 2014 APEC canfee in Beijing[Promjene u atmosferskom sastavu

tokom konferencije APEC-a 2014.g. u Pekingairnal of Geophysical Research: Atmospheres. 204®(24),
12695-12707.

Wiesen, M. Air pollution emergency schemes (smarsalin Europe[interventne sheme za zatgnje zraka
(uzbune zbog smoga) u EvropiAkciona grupa zéisti zrak, Budimpesta, Méarska, mart 2017.
https://ba.boell.org/sites/default/files/smog_enegrcy schemes in_europe 201703.pdf

Wiesen, M; Ciceu, I. Agricultural and garden waltening legislation in European countriggakonodavstvo
o spaljivanju poljoprivrednog i baStenskog otpadawopskim zemljamakciona grupa zdisti zrak,
Budimpesta, Mdarska, mart 2018.

https://www.levego.hu/site/assets/files/4883/admical _waste burning_legislation_final.pdf

Svjetska banka. 2019. Air Quality Management imizoand HerzegovindUpravljanje kvalitetom zraka u
Bosni i Hercegovini.]Svjetska banka, Washington, DC. © World Bank.
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986431 icense: CC BY 3.0 IGO.

Yap, P.S.; Garcia, C. Effectiveness of residemti@bd-burning regulation on decreasing particulatattar
levels and hospitalizations in the Air Basin. Aroari[Efektivnost propisa o loZenju drva u dogirestvima u
smislu smanjenja nivoa lebfle cestica i hospitalizacije u pod¢ju San Joaquin Valldy Journal of Public
Health 2015, 105(4), 772-778.

PREGLED PLANA INTERVENTNIH MJERA U SLIGAJU PREKOMJERNE ZAGAENOSTI ZRAKA U KANTONU SARAJEVO

27



THE WORLD BANK

IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP

Apendiks I. — Primjeri grafi ¢kih prikaza informacija za promociju ekoloski
prihvatljivog loZenja (izvor HungAIRy LIFE IP)

IMAKE GOOD DECISIONS AR
AND BREATHE CLEANER AIR!

Nowadays approximately 2 million solid fuel-burning appliances
are used in Hungary. Do you know that the use of inappropriate
appliance leads to the emission of harmful substances?

WHAT MAKES A PROPER

HEATING APPLIANCE? - Fe - %
b Y
N
N\
\
\
\
\
|
|
!
]
/
/
Ask for expert advice in Choose a high It shall be an Maks sl tie /
choosing and installing efficiency appliance. eco-design stove. appliance is well 7
the appliance. maintained. ) v

-~ WHAT TYPES CAN BE USED IN AN - -
ENVIRONMENTALLY FRIENDLY WAY? @

Pellet boiler. Wood gasifying Water jacket Tile stove,
boiler. firebox.

Besides protecting the environment by accepting the
advices above, you can save on your heating bills. ®

With the cantribution of
the LIFE Programe of

WWW.HUNGAIRY.HU FACEBOOK.COM/LIFEIPHUNGAIRY HUNGAIRY@HOIHU the European Commission

LIFET7 IPE/HU/Q00017
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CHOOSE THE ENVIRONMENTALLY
FRIENDLY Wiay! AIR

Several harmful substances are formed and emitted into the air
when inadequate solid fuels are used for heating.

WHAT DO WE CALL ENVIRONMENTAL FRIENDLY FUEL?

~

Choose hardwood Wooden briquettes and Make sure that you use
such as oak, beech, wooden pellets can also dry firewood. /
hornbeam, acacia. be applied in certain /

heating appliances.

HOW TO STORE FIREWOOD PROPERLY? - - -~

] @2.

Split firewood. Stack your firewood above Keep the wood dry, Do not cover the sides,
the ground by using a cover on top. allow the wood to breathe.

pallet, a rack, or blocks.

Treated wood 1 Avoid burning
{e.g. furniture). coal as well.

With the contribution of
WWW HUNGAIRY HU FACEBOOK COM/LIFEIPHUNGAIRY HUNGAIRY@HOLHU G pensan tabian

LIFET7 IPE/HU/OOCOTT
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.
AIR

Do you know that wood burning for heating can be done in an
environmentally friendly manner? If you build a fire properly
you too can help improve air quality.

ARRANGEMENTOFTHELOGS -~~~ —~

Use only dry, good Lay bigger logs first Leave a small gap Do not overload the 7
quality firewood. on the bottom, place between the logs. combustion chamber. 7
the kindling on top. 7
" rd

- THE PROPERKINDLING -~~~ -

It is made of thin pinewood Place the kindling on Fire spreading from the top Never use colored
splits and wood wool soaked the top of the bigger to bottom reaches the right paper as kindling.
in wax. It is available logs and light it! temperature quicker and

in hardware stores. does not make smoke.
~

~--PROVIDE ENOUGH OXYGEN FOR THE FIRE! - - - _

\
A
’

Complete combustion Open the door of the The inlets need to be kept 7
needs a plentiful appliance or the damper open until the fire burns 7
supply of air. when building the fire, with a visible flame. / -,

With the contribution of
the LIFE Programe of

WWW.HUNGAIRY.HU FACEBOOK.COM/LIFEIPHUNGAIRY HUNGAIRY@HOIHU the European Commission

LIFE17 IPE/HU/000Q17
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Apendiks Il. — Analiza provodenja Plana interventnih mjera u sluajevima
prekomjerne zagalenostizraka u Kantonu Sarajevo s aspekta institucija zadzenih za
njegovo provalenje

Plan interventnih mjera u st@jevima prekomjerne zaganosti zraka u Kantonu Sarajevo (u daljem
tekstu Plan) se temelji n&etiri faze koje su jasno definisane sa aspekta éwtnacija polutanata i
meteorolo3kih uslova kada se faza tj. epizoda pigdli i sa definisanim mjerama kao i institucija
koje su duZne da iste mjere provode. Kigtiri faze Plana, koje glase Kontinuirane mjergjpPavnost,
Upozorenje i Uzbuna taker je definisano i devetnaest (19) subjekata kojilsZni da mjere provode
(svi subjekti navedeni u Aneksu 2 ovog izvjeStajama spisku iz Plana). Skoro svi subjekti su
Komunalna preduz@, ministarstva ili institucije. Pod rednim brojeh7 navode se i Pravna i fika
lica koja svojom djelatn@8 uzrokuju emisiju zag@jucih materija u zrak, dok se pod rednim brojem
18 navode opstine koje su u sastavu Kantona Sarajev

Preporuka: Prosiriti spisak pravnih subjekata koji svojom djelatnoscu generisu emisije u zrak,
a koje trebaju da budu ukljucene u Plan.

Kanton Sarajevo, tj. Ministarstvo komunalne proeeinfrastrukture, prostornog ufenja, grafenja i
zaStite okoliSa (u daljem tekstu Ministarstvo) ioigavljeni spisak ovih lica, koji je podloZan azanju

i proSirenju. U ovoj fazi, spisak se temelji san@opmavnim i fizékim licima koji upravljaju vlastitim
kotlovnicama, dok je potrebno spisak proSiriti i djalatnosti koje takéer generiSu emisije u zrak kao
rezultat procesa i djelatnosti kojom se bave. Kamak u otvaranju dijaloga na temu saradnje
privrednih lica sa Ministarstvom, organizovan jeadli sto u prostorijama Privredne komore Kantona
Sarajevo 22. novembra 2022. godine gdje je pretstai?lan, ali tak@er i otvorena diskusija na temu
potreba privrednika da se prilagode pra@femju istog.

Ostalim subjektima identificiranim kroz Plan je dpa digitalni upitnik u septembru 2022. koji je
sadrzavao 20 pitanja (spisak pitanja je dat na Wrayog izvjeStaja), a koji secti odgovornosti
navednih u Planu, imenovanja odgovornog lica, teedenih poteSkéa ili preporuka u provdenju
mjera iz Plana. Odgovore su dostavila 22 subjektan da se pod rednim brojem 18 navode sve opStine
koje su dio Kantona Sarajevo (ukupno 9). Odgovardade sve opstine osim Opstine Centar.

Subjekti odgovorni za provodenje plana Opéine u Kantonu Sarajevo
Sluzba za protokol i press KS i druge inst.
za poslove prijema i prenosa informacija
Ministarstvo zdravstva

Ministarstvo unutrasnjih poslova

KJKP Rad d.o.o0. Sarajevo

KJIKP GRAS d.o.o. Sarajevo i Centrotrans
Upravitelji cesta na podeju KS

J.U. Zavod za javno zdravstvo KS

Opxine u KS i oginska KP

Ministarstvo saobksja

KJKP Park d.o.o. Sarajevo

Min. za nauku, visoko obrazovanje i mlade
Kantonalna uprava civilne zastite
Kantonalna uprava za inspekcijske poslove

@ lijas

@® lidza

@ Novi Grad

@ Vogoita

@® Novo Sarajevo

® Tmovo ":
Stari Grad 7

@ Hadziéi
Centar
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Prema upitniku, svi ispitanici su upoznati sa olzarea koje proizlaze iz Plana, i svi su potvrdno
odgovorili da imaju odgovorno lice imenovano zayatenje Plana. Za sada su odgovorne one osobe
koje predstavljaju instituciju, ali bitno je unapditi komunikaciju unutar samih institucija, takla se
omogui neometana i redovna komunikacija izfmedgovorne osobe i donosilaca odluka u instituciji

Preporuka: Ukljuciti donosioce odluka u institucijama zaduZenim za implementaciju Plana da
bi se osigurala komunikacija izmedu donosioca odluka i imenovanih osoba i omogucilo
odgovarajuce pracenje i planiranje sredstava potrebnih za implementaciju Plana. Takode se
preporucuje da opcine formiraju operativne timove za ove zadatke, tako da se stvarni
odgovor i provodenje mjera ne svode samo na jednu odgovornu osobu.

U odgovoru na pitanje da li su predstavnici upozsatsvojim obavezama, svi su naveli da su njihove
obaveze ,u skladu s Planom®. Treba napomenuti daggovorna osoba iz éme Hadz¢i imenovana

8. novembra 2022.g. (RjeSenje broj 03-04-1-101106i28a nije upoznata s ¥@mom prethodnih
deSavanja i problema u éipi Hadziéi.

Na pitanje na koji néin se obezbjéuje ukljurenost institucija u neradne dane (vikend i praznigina
ispitanika je potvrdila da imenovane osobe ili pjie kontakt sluzbe rade 24 sata 7 dana u sednaici, t
da nije potrebno da se dodatno osigura ukdjniost odgovornih osoba van radnog vremena. 1z Zavod
za javno zdravstvo je navedeno, da Zavod ima strikidno vrijeme, te da ovaj vid djelovanja zahdjev
prekovremeni rad, dok su JP Ceste FBiH;inp Novo Sarajevo i Stari Grad negativnho odgovordi
oVvo pitanje.

Na pitanje da li su saglasni sa mjerama koje spiapisane Planom, véna je odgovorila afirmativno,
osim: JP Ceste FBIH, jer zakonski nije prefdrio pranje cesta u njihovoj nadleznosti; iz Ministea
saobra‘aja su naveli, da zakonski nisu nadlezni za mjeje &u propisane, acil se tehnikih pregleda
automobila; dok su iz Qme Stari grad dostavili odvojeni akt kao odgovidrdaljem pitanju koje se
tice zakonskih ogradiénja, KJKP Rad je taki®er naveo da postoje raziii nivoi upravljanja i
odrZzavanja cesta, te da nemaju problema sa gradskigtinama, dok u drugim opStinama unutar
Kantona se angazuju i privatne firme na odrzavapg,je potrebna koordinacija po pitanju pranja
cesta.

Na pitanje koje mjere nisu provodili iz Plana, iaso za njih odgovorni, ¥aa je odgovorila da su sve
mjere provdene osim: Ogina Stari grad je navela da nisu koristili mokrigiapak pranja cesta, jer je
to nadleznost KJKP Rad, dok iz KIJKP Rad navodeudmakri postupak provodili, ali ne kada su
temperature bile ispod 5° C zbog poledice i midgyoslijedica na sigurnost saohfaja. 1z Ogine
Novo Sarajevo nije dostavljen odgovor, dokéi@a Novi Grad navodi, da nisu mogli mijenjati radno
vrijeme uposlenika. 1z @me llidZza je navedeno, da zbog nedostatka vrem@se mogli da
komuniciraju sa svim licima (pravnim i fikim), dok u llijaSu ulice nistiS¢ene, jer ova aktivnost nije
predviZena u budzetu.

Kantonalna uprava za inspekcijske poslove je istghtanje nemogtnosti implementacije mjera u
proizvodnim, ugostiteljskim itd. objektima ud&lju epizode UZBUNE. Stavka 4, u Tabeli 8 propisuje
zabranu koristenjavrstih goriva i teSkih ulja za sva pravna i fiza lica koji ih koriste u tehnoloSkom
procesu, bez nawenja mogdih alternativa ili kako implementirati tu mjeru nierenu. Treba
napomenuti da odeena industrijska postrojenja, koja koriste drvo kawmergent, imaju tehnoloSke
procese koji ne omogavaju nagli prelazak gvrstog goriva na drugo ekoloski prihvatljivije geo.
Primjena tih mjera bi mogla uzrokovati zfzgne posljedice po proizvodni proces ili radni sist
zaposlenih. Ta zabrana take direktno pogda rad ugostiteljskih objekata (pekarevabdZinice, itd.),
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koje koriste drvo ili drveni ugalj u osnovnom preaeZa efektivnu primjenu ove mjere, neophodan je
angazman nadleznih organa i adekvatne pripremnivradgti. Aktivnosti i mjere koje imaju za cilj
priviemeni prekid rada tih subjekata ili bolju koolfu nad njihovim radom u smislu smanjenja
zagafenja zraka, su sloZene i imaju Zape uticaje koji onemogavaju uvaenje i implementaciju tih
mjera u kratkom roku.

Prema daljim pitanjima, glavna ografénja u provdenju Plana se navode kao: nedostatak sredstava,
posebno za provienje mokrog postupkéscenja ulica koji je najizraZeniji u odgovorima kogel
dostavile opine, dok su GRAS i Centrotrans odgovorili, da stiglne velike investicije da oni obnove
svoje vozne parkove i da mogu adekvatno da osiguiage koje su im od#ene u Planu. Sa aspekta
ogranicenja kadra ili vremena koji imenovane osobe imauaspolaganju, primljena su tri odgovora
koja navode ovaj ogratiavajuéi faktor, dok Ogina Stari grad navodi problem brdovitog terena’ime,

te nemogdnost da se manje ulice peru, pogotovo prilikomihisémperatura. U pogledu komunikacije

i izvjeStavanja prema Ministarstvu,diea odgovora ukazuje da nije bilo problema u iztgeanju, dok

se u jednom odgovoru spominje da nije imenovanowmgo lice, na dva mjesta se navodi nedostatak
vremena, a dva odgovora ufuju na odvojene akte koji su poslati.

Preporuka: PoboljSanje komunikacije i koordinacije putem odrZavanja sastanaka ili putem
centralizovane platforme za informisanje. Pravovremeno djelovanje svih ukljucenih na
ukljucivanje odredenih stavki u budzZete institucija koje predstavljaju.

OCJENA SARADNIE

Adekvatna ali sa
preporukama _\

Zadovoljavajuca,
90%

Prema dostavljenim odgovorima, 90% ispitanika jgemilo dosadasnju saradnju kao zadovoljavaju
pravovremenu i adekvatnu, jedan ispitanik nije deist odgovor, a tri su dostavila prostor za
poboljSanje iste. Preporuke koje séutipoboljSanja saradnje su: uski@anje Plana sa zakonskim
nadleznostima, bolja komunikacija i koordinacijdj@ii u toku zimske sezone.
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NACIN OBAVJESTAVANJA

Javne objave
(web stranica,
oglasna pl)
44%

Nema potrebe
9%

Putem osobne
komunikacije
(mail, tel)
30%

U odgovorima koji su dostavljeni o ¢iau dosadasSnjeg obavjeStavanja, skoro pa polovigowora se
tice koriStenja web stranica institucija i u par &hjeva oglasnih pléa, dok je ostatak odgovora
temeljen na upotrebi e-mail ili telefonske komuaijea U par sldajeva se navodi da je institucija
zaduZena za prodenje mjera, a ne za dalje obavjeStavanje, dok aisfka nisu odgovorila.

Ocjena dosadasnjeg obavjeStavanja je u 80% odgovejenjena kao zadovoljavaja, sa tri
preporuke za poboljSanje, koji su veomaérslpreporukama za koordinaciju.Taker se navodi
potreba za Sirom objavom zdravstvenih preporukstaaovnistvo.

OCJENA DOSADASNJEG OBAVJESTAVANJA

Adekvatna ali sa

preporukanta~

\ Zadovoljavajuca
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Konkretne preporuke za unapfgnje implementacije Plana, koje proéstiiz odgovora na upitnik su:

Bolja koordinacija prije i u toku
zimske sezone i trajanja
epizoda

Bolje definisanje zakonskih
obaveza, odgovornosti
pogotovo u segmentu pranja i
odrzavanja cesta

je kapaciteta i ljud:
pogotovo ispred opstina

Adekvatno budzetiranje
predvidenih tro§kova

Sire objavljivanje zdravstvenih
uputa za stanovnistvo

Uspostavljanje zakonske
obaveze provodenja
dimnjaéarskih djelatnosti

Na odgovor koji se ¢e saradnje sa drugim institucijama,/ugom je u@en trend komunikacije putem
telefona ili e-maila, ali i sluzbenih saopstenjevjestaja. Jedan odgovor nije dostavljen, a jedan
dostavljenih se poziva na imenovanu osobu.

KOORDINACIJA SA DRUGIM INSTITUCUAMA
Preko imenovane osobe Nema odgovora

4% \ 4%

Komunikacija
(tel/email)
44%

Komunikacija
izmedu institucija
13%

Sluzbena
saopstenja
22%
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Na pitanje koje su aktivnosti odgovorne institugig@uzele kao pripremu za ovu sezondinaen (10
odgovora) je odgovoreno da nisu poduzeli nikakviiadisti, dok ostali navode specife aktivnosti
iz njihove oblasti, a koje ukkuju:

Koristenje cistijih
energenata u vlastitim
objektima

Izdavanje zdravstvenih
upozorenja

Osiguranje sredstava
za pranje cesta, i
ugovor na pranje cesta
sa KJKP RAD

Postavljanje posuda za
pepeo

Bolji monitoring
kvalitete zraka

Priprema projekta
termo fasada na
podruéju opstine

Osiguranje sredstava

Bolju komunikaciju -
drustvene mreze

Bolju komunikaciju -
medij

Bolju komunikaciju -
putem kampanja

Bolju komunikaciju -
edukativne emisije

Bolju komunikaciju -
javni displeji

Bolju komunikaciju -
mobilne aplikacije

Jacanje svijesti i
edukacija

Jeftnije usluge javnog
prevoza

Saradnja u vidu
nudenja cistijih
energenata za grijanje
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Preporuke proistekle iz analize

Prema datim odgovorima, svi subjekti su pozitivdgayorili na pitanje da li su upoznati sa svojim
obavezama koje proisgti iz Plana i svi su imenovali odgovornu osobu. Rresatim odgovorima,
stavljen je naglasak na potrebu za pravovremenoondieacijom sa svim subjektima, ali i na obavezu
da se subjekti bolje pripreme, Sto ukljie jacanje osoblja i pravovremeno ukdjuanje mjera (nareito
skupljin mjera, kao Sto je pranje ulica) u budZedtitucija koje predstavljaju. Take je vrlo zndajno

da se naglasi potreba da odgovorna osoba imenovangar institucije ima direktnu komunikaciju s
donosiocima odluka u datoj instituciji, da bi seskupne aktivnosti prilagodile navedenim obavezama,
ali i da bi se moglo pravovremeno djelovati négaju budzZeta, osoblja, kapaciteta i drugim pitargim
koja se mogu javiti tokom implementacije Plana.

Stavke u Planu se trebaju aZurirati u skladu s rimfacijama s terena u vezi s odgovornostima i
zakonskim nadleZznostima za aktivnosti navedeneanuPlnar@ito u vezi s odrZzavanjem cesta i
tehnickim pregledom vozila.

Za cijeli proces bi bilo od koristi uspostavljanjentralne platforme za informiranje svih subjekata
zaduzenih za primjenu Plana i generalne javnosfliagodama, obavezama i drugim preporukama koje
se pruzaju kao odgovor, nafito onima koje se ¢u edukacije i komunikacije. Ostale mjere koje su
pomenute, a odnose se na izvéstije energije i javni prevoz, predstavljaju dioil§ aktivnosti koje
ukljucuju dugor@ne mjere i iako su u direktnoj vezi, ne smatrajdiggdom Plana.

Klju¢nu ulogu u koordinaciji i implementaciji ovog Plaimaju Centar za kvalitet zraka i St tijelo
Ministarstva komunalne privrede, infrastrukturepptornog uréenja, grafenja i zastite okoliSa, koji
trebaju oja‘ati tu ulogu (putem koordinacije), kao ifgnja kapaciteta. Implementacija Plana zahtijeva
¢estu komunikaciju, nat@to u zimskom periodu i koordinaciju svih mjera edenih u Planu, kao i
evidentiranje i pregled njihove implementacije, $te zahtijeva jganje operativhog kapaciteta Centra,
Sto bi bilo od koristi i za sam Centar i za $mo tijelo.

Kljucna stavka za nadzor nad implementacijom mjera, digr@nih koje se tiu poslovnih subjekata,
je inspekcijski nadzor. Obzirom da su epizode na &e Plan odnosi vremenski ogréeme, te da su
podaci o subjektima na koje se Plan odnosi ogfame, vrlo je znéajno jacanje svakodnevnog rada
inspekcije, kao i vanrednih inspekcijskih nadzoofi Ee obavljaju tokom epizoda, kako je propisano
Planom. Kao specifie mjere u cilju jganja rada inspekcije na terenu, od najeg je zndaja da se
osigura véi broj inspektora i njihovo pravovremeno prisustwterenu, uz nadzor prije i nakon same
epizode, kao i unaprijgna koordinacija izm#u razlicitih sluzbi inspekcije (saobéajna, grafevinska,
okolisna). Ta se mjera moze dobro nadopuniti duggm mjerama za poboljSanje kvaliteta zraka uz
jacanje inspekcije, koordinaciju, davanje uloge dindajskoj sluzbi u nadzoru i monitoringu i
uspostavljanjem 'vidih linija’ da gradani mogu anonimno prijaviti u@ne nepravilnosti.

Preporuke koje se odnose na poslovne subjekte,irkaju obavezu provienja Plana, ukljduju
azuriranje liste poslovnih i privrednih subjekatts se ukljde ne samo oni koji imaju kotlove Aiekoji
generiraju emisije, ukli¢ujuci i emisije lebdéih cestica, tokom svog proizvodnog procesa. Ta bsg i
trebala aZurirati nakon revizije Registra emigij&antonu Sarajevo. Nakon toga, treba iniciratjanili
dijalog i komunikaciju o dugorinoj saradnji s poslovnim subjektima, kako na im@etaciji Plana,
tako i na dugorenim mjerama.
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Preporuka: Ako bi se prekomjerno i opasno zagadenje zraka, narocCito tokom epizoda
Uzbune, smatralo prirodnom katastrofom, narocito imajuci u vidu geografsku lokaciju
Sarajeva i nesumnjive posljedice po ljudsko zdravlje, Planom treba biti obuhvacena i
Kantonalna civilna zastita. Taj bi pristup omogucio pruzanje pravovremenog i boljeg
odgovora u borbi s negativnim uticajima zagadenja zraka na ljudsko zdravlje i generalno na
stanovnistvo.
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Spisak pitanja iz upitnika

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Naziv subjekta zaduzenog za primjenu Plana.

Da li ste upoznati sa obavezama i zaduZenjima vaSe institucije u skladu sa tackom III.
Plana?

Da li ste u skladu sa tac¢kom Ill. Plana imenovali odgovornu osobu za primjenu Plana?
Ukoliko jeste, molimo da navedete kontakt podatke osobe (ime i prezime, kontakt telefon,
mobilni broj, e-mail adresa, fax, zvani¢na e-mail adresa)

Koje su obaveze i odgovornosti imenovane osobe u provedbi mjera i informisanja?

Da li i na koji nagin se obezbjeduje djelovanje imenovanih osoba i primjena mjera iz Plana
u sluc¢aju proglasenja epizoda tokom vikenda ili praznika?

"Koje mjere ste u prethodnom periodu provodili za svaku od epizoda povecéanih
koncentracija zagadujuc¢ih materija (kontinuirane mjere, pripravnost, upozorenje, uzbuna).
Navedite ih!"

Da li ste saglasni sa mjerama iz Plana koje su vam date u nadleznost? Ako je odgovor na
predhodno pitanje NE - pojasnhite.

"Koje mjere NISTE u prethodnom periodu provodili za svaku od epizoda povecanih
koncentracija zagaduju¢ih materija (kontinuirane mjere, pripravnost, upozorenje, uzbuna).
Navedite razloge!"

Ukoliko postoje zakonska ograni¢enja u provedbi pojedinih mjera, molimo da precizno
navedete zakonske i podzakonske akte koji vas ograni¢avaju u provedbi

Ukoliko postoje finansijska ograni¢enja u provedbi pojedinih mjera, molimo da navedete
potrebna finansijska sredstva za svaku od mjera koju niste u moguénosti provesti.

Ukoliko postoje organizaciona ograni¢enje u provedbi pojedinih mjera molimo da navedete
koja.

Koji su razlozi zbog kojih niste obavijestili Ministarstvo o nemogucnosti provedbe mjera iz
Plana?

Na koji nacin se vrsi koordinacija izmedu rada vase institucije i drugih institucija, kada je u
pitanju provedba Plana? Navesti primjere nacina koordinacije. Obrazloziti!

Navedite prijedloge za efikasniju provedbu Plana i mjere iz vaSe nadleznosti koje smatrate
da bi trebalo unijeti u Plan.

Koje ste finansijske, administrativne i tehni¢ke mjere poduzeli za predstojecu sezonu
grijanja 2022./2023. i provedbu mjera iz Plana?

Kako ocjenjujete dosadaSnji nacin obavjeStavanja o proglasenju epizoda prekomjerne
zagadenosti zraka i informisanja javnosti?

Kako ocjenjujete saradnju sa Ministarstvom, kao i drugim organima i institucijama
zaduzenim za primjenu Plana? Ukoliko imate prijedloge za poboljSanje, navedite koji su.

Koji su po vama najbolji nacini saradnje sa gradanima na primjeni Plana?

Kako obavjeStavate privredne i poslovne subjekte na koja se odnosi Plan o proglaSavanju
epizoda? Obrazloziti!

Osoba koja je popunila upitnik (ime i prezime, kontakt telefon, e-mail adresa):
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Spisak subjekata zaduZenih za primjenu Plana

. Vlada Kantona Sarajevo

. Striéno tijelo za koordinaciju i nadzor

. Ministarstvo komunalne privrede, infrastruktysepstornog uréenja, grdenja i zastite okoliSa
. Ministarstvo zdravstva

. Ministarstvo unutra3njih poslova

. Ministarstvo saobtaja

. Ministarstvo za odgoj i obrazovanje

. Ministarstvo privrede

. Ministarstvo za nauku, visoko obrazovanje i relad

10. Kantonalna uprava za inspekcijske poslove

11. Kantonalna uprava civilne zastite

12. Sluzba za protokol i press Kantona Sarajevagel institucije koje se bave poslovima prijema i
prenosa informacija

13. J.U. Zavod za javno zdravstvo KS

14. KJKP Rad d.o.o. Sarajevo

15. KJKP Park d.o.0. Sarajevo

16. KIKP GRAS d.o.o. Sarajevo i Centrotrans

17. Pravna i fizika lica koja svojom djelatné8 uzrokuju emisiju zagiju¢ih materija u zrak
18. Ogine u Kantonu Sarajevo i éimska komunalna preduee

19. Upravitelji cesta na podfju Kantona Sarajevo
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