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1 KVALITET ZRAKA

Kvalitet zraka nekog podrucja tj. vremenska, kvantitativna i kvalitativna promjenjivost
sastava zraka u nekom prostoru, ovisan je o mnogim faktorima, no pojedine ipak treba
izdvoijiti:

1.1 PRIRODNE KARAKTERISTIKE

<= orografske karakterisitike posebno u smjerovima sjever- jug i istok- zapad,
< klimatske karakterisitike,

<o prostorne i viemenske manifestacije baziénih sistema,

< lokalnu cirkulaciju i vremenske promjene.

1.2 LOKALNA EMISIJA

< neujednadena prostorna raspodjela ploSnih, linijskih i taCkastih izvora,
< relativno mala heterogenost tih izvora vezano za vrste emisije,

< neujednacena kontinuiranost emisije pojedinih izvora,

< postojanje (ili saniranje) starih ili novih "crnih tacaka".

1.3 DALJINSKI TRANSPORT

transport prirodnom emisijom oneciSéene mase zraka,

transport antropogenom emisijom oneci§¢ene mase zraka iz Sireg podrucja,
ukljuéujuéi prekogranicni i regionalni transport unutar prostora Bosne i Hercegovine,
sloZenost cirkulacijskih sistema u kotlinama.,

superpozicija s lokalnim emisijama,

problem definiranja objektivnih pokazatelja,

promjena koncentracija po visini,

prostorno- vremenske razlike ucinaka,

specificni lokalni transport,

moguce sinergisticke ucinke.
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Ako prihvatimo tumadenja prema definiciji Medunarodne organizacije za standardizaciju
(ISO), "Zrak je oneciséen ako sadrZi tvari koje potiecu od ljudske aktivnosti ili prirodnih
procesa, u koncentraciji, trajanju i/ili uvjetima da moze narusiti kvalitet Zivljenja, zdravlje i
dobrobit ljudi i okolisa”.

Uvazivsi ove definicije, jasno je da su navedeni faktori od gotovo iskljudivog znacaja,
opcéenito, ali i posebno u slu¢aju Kantona Sarajevo.

Neupitna je potreba inkorporiranja elemenata okolisa, a time i kontrole kvalitete zraka u
prostorno planiranje Kantona Sarajevo. Jedan od vrlo bitnih elemenata u oblasti kvaliteta
zraka je sistematsko pracenje, odnosno mjerenje, u ciliu dobivanja temeljnih pokazatelja za
urbanisti&ko, saobrac¢ajno i javnozdravstveno planiranje i provodenje odgovarajucih mjera.
To je posebno zna&ajno za podrucje Kantona Sarajevo, koje zbog svojih orografskih
karakteristika, poloZaja u kotlini i pojave temperaturnih inverzija moze imati izrazeno
zadrZavanije i akumulaciju zagadujuéih materija u prizemnom sloju atmosfere. Kontinuirani
monitoring omoguéava prac¢enje prostornih i vremenskih trendova, procjenu izloZenosti,
prepoznavanje mogucih izvora i epizoda povec¢anih koncentracija te predstavlja osnovu za
planiranje i procjenu efikasnosti mjera zastite zraka.

Sistem jedinica pra¢enja i metoda praéenja, ukljuéujuci organizaciju dobivanja i koristenja
datih podataka koji se odnose na zrak naziva se Sistem pracenja kvaliteta zraka



(Monitoring kvaliteta zraka). Monitoring kvaliteta zraka je osnovni alat za osiguranje
potrebnog kvaliteta zraka.

2 SISTEM PRACENJA KVALITETA ZRAKA U KANTONU SARAJEVO

Metode mjerenja, uslove za prihvatljivosti mjerenja, grani¢ne vrijednosti, vrste zagadujuéih
materija propisane su Pravilnikom o nacinu vr§enja monitoringa kvaliteta zraka i
definiranju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta
zraka (Sl. novine FBiH 1/12, 44/19).

Monitoring kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo vrsi se u skladu sa zahtjevima Pravilnika o
nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija,
granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka ("SI. novine FBiH" br.1/12,44/19) za
potrebe Ministarstva komunalne privrede, infrastukture, prostornog uredenja, gradenja i
zaStite okoliSa Kantona Sarajevo od strane J.U. Zavod za javno zdravstvo Kantona
Sarajevo. Cilj projekta je ostvariti kontinuirani monitoring zagadujucin materija tokom &itave
godine na teritoriji Kantona Sarajevo u svrhu zastite zdravlja gradana i okolia kroz
pravovremene informacije o stanju kvaliteta zraka. Na osnovu trendova pracéenja indikatora
zagadenosti zraka nadleZne institucije dobivaju informacije na osnovu kojih se mogu praviti
planovi za dugoro¢no unapredenje postojeceg stanja kvaliteta zraka kao i saniranje
postojeceg stanja. Takoder, monitoring kvaliteta zraka omogucava hitno i pravovremeno
postupanje u slu¢ajevima prekomjerne zagadenosti zraka.

2.1 OPIS PROJEKTA

Prikupljanje podataka sa mjernih stanica i mjernih uredaja, izrada dnevnih informacija i
prezentacija na web-stranicama www.fhmzbih.gov.ba; http:// zzjzks.ba/. i dok se ne
osposobi stranica kvalitetzraka.ba, komentar informacija, izrada preporuka i uputstava za
pojedine kategorije stanovniStva, izrada mjesec¢nih i godi$njih izvjestaja o kvalitetu zraka
na osnovu mjerenih vrijednosti pra¢enih parametara sa komentarom.

2.2 PROJEKTNE AKTIVNOSTI

Kontinuirani rad na prikupljanju podataka sa mjernih stanica i mjernih uredaja.

Svakodnevna validacija prikupljenih podataka i procjena stanja kvaliteta zraka.

Komentar informacija, izrada preporuka i uputstava za pojedine kategorije stanovnistva.

Obaveza obavjeStavanja stanovniStva putem sredstava javnog informisanja u

sluCajevima povecanog zagadenja s preporukama o nacinu ponasanja u takvim

izvanrednim okolnostima.

5. Davanje sugestija za unaprijedenje internog plana interventnih mjera za slucajeve
prekomjernog zagadenja u Kantonu Sarajevo.

6. Ucestvovanje u provedbi Plana interventnih mjera za slu¢ajeve prekomjernog zagadenja
u Kantonu Sarajevo putem uced¢a u radu Strucnog tijela.

7. Analiza dobivenih trenutnih vrijednosti s vrijednostima predhodnih godina uz preporuke
za naredni period u cilju boljeg upravijanja kvalitetom zraka na podrucju kantona.

8. Planiranje nabavke, priprema i provodenje nabavke rezervnih dijelova, potro$nog
materijala, analizatora i stanica za potrebe monitoringa.

9. Ucesce u formiranju zakonske regulative u smislu davanja misljenja, preporuka.
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10. Planiranje i provodenje svih aktivnosti u cilju obezbjedenja kontinuiranog monitoringa
kvaliteta zraka (premjestanje stanica, kalibracije analizatora..).

2.3 MONITORING KVALITETA ZRAKA OBUHVATA

1) kriterije za odredivanje minimalnog broja mjernih mjesta i lokacija za uzimanje uzoraka u
sludaju fiksnih mjerenja i u slucaju kada su fiksna mjerenja dopunjena indikativnim
mjerenjima ili postupcima modeliranja, a sve u zavisnosti od namjene povrsine, sadrzaja i
kapaciteta;

2) metodologiju mjerenja i ocjenjivanja kvaliteta zraka (referentne metode mjerenja i kriteriji
za ocjenjivanje koncentracija);

3) zahtjeve u pogledu podataka koji se koriste za ocjenjivanje kvaliteta zraka;

4) nadin obezbjedenja kvaliteta podataka za ocjenjivanje kvaliteta zraka (prema zahtjevu
standarda BAS EN ISO/IEC17025);

5) obim i sadrzaj informacija o ocjenjivanju kvaliteta zraka.

2.4 ZAHTJEVI KVALITETA ZRAKA

1) granic¢ne vrijednosti zagadujucih materija u zraku;

2) gornje i donje granice ocjenjivanja zagadujuc¢ih materija u zraku;

3) granice tolerancije i tolerantne vrijednosti;

4) koncentracije opasne po zdravlje ljudi i koncentracije o kojima se izvjeStava javnost
(pragovi upozorenja i prag uzbune);

5) kriti¢ni nivoi zagaduju¢ih materija u zraku;

6) ciline vrijednosti, nacionalni i dugoroéni cilievi zagadujuc¢ih materija u zraku;

7) rokovi za postizanje granicnih i/ili cilinih vrijednosti, u slu¢ajevima kada su one
prekoracene.

Vrijednosti iz stava 1. ovog €lana se utvrduju za pojedina podrucja pri izradi prostornih i
urbanistikih planova, izrade programa toplifikacije i prometa, moguceg unosenja
zagadujudih materija u prostor, izbora lokacije izvora zagadivanja i odredivanje parametara
ispusta (dimnjaka), a da prirodni sadrZaji (ljudi, bilike i Zivotinje) i izgradena dobra ne budu
ugroZeni djelovanjem zagadujucih materija, kao i kod poduzimanja sanacionih mjera Ciji je
cilj zastita zdravija ljudi, ekosistema i izgradenih sadrZaja od djelovanja zagaduju¢ih materija
u ambijentalnom zraku.

2.5 ZNACENJE IZRAZA

v “mjerenje” - je skup postupaka kojima se odreduje vrijednost neke veliCine;

v "period mjerenja” - je vremenski razmak izmedu prvog i posljednjeg mjerenja;

v "mjerni postupak” - je skup postupaka. opisanih prema vrsti, koji se upotrebljavaju za
vr$enje pojedinih mjerenja u skladu sa odredenom metodom;

v "mreza" - je skup dvije ili vise mjernih stanica i/ili mjernih mjesta za monitoring kvaliteta
zraka;

v "stanica” - je stacionaran i/ili mobilni objekat opremljen za mjerenje/uzimanje uzoraka,
obradu i prenos podataka i za zapaZanje pojava znacéajnih za monitoring kvaliteta zraka;

v 'procjena” - oznaCava svaku prihvatliivu metodu koja se koristi za mjerenje,
izradunavanje, predvidanje ili procjenjivanje nivoa;

v "grani¢na vrijednost" - oznagava nivo odreden na osnovu nau¢nog znanja s ciliem
izbjegavanja, sprecavanja ili smanjivanja $tetnih uticaja na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u
cjelini. ovaj nivo se mora dosti¢i u odredenom periodu i kasnije ne smije biti prekoracen;

v "cilina vrijednost” - oznacava nivo odredenu s ciljem izbjegavanja viSe dugotrajnih Stetnih
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uticaja na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini; ovaj nivo se mora dosti¢i u odredenom
periodu gdje je to moguce;

v' "planovi za kvalitet zraka" - oznacavaju planove u kojima su utvrdene mjere za dostizanje
graniénih i ciljnih vrijednosti;

v "dugoroéni cilj" - je nivo koji treba posti¢i tokom odredenog duZeg perioda. radi
otklanjanja moguénosti nastupanja Stetnih posljedica po zdravlje ljudi i/ili okoli§ u cjelini,
osim u slucajevima kada to nije moguée ostvariti kroz proporcionaino ekonomi¢ne mjere;

v’ "prag uzbune" - znati nivo iznad kojeg postoji rizik po ljudsko zdravlje prilikom kratkog
izlaganja i na kojem ¢e biti preduzeti direktni koraci;

v "prag upozorenja” - znaci nivo iznad koga postoiji rizik po ljudsko zdravlje usljed kratkog
izlaganja za izuzetno osjetljive dijelove stanovnistva i o kome je potrebno dati najnovije
informacije.

v' "kriticni nivo" - je nivo utvrden na osnovu naucnih saznanja iznad kojeg mogu nastupiti
direktni Stetni uticaji na pojedine receptore, kao Sto su vegetacija i prirodni ekosistemi ali
ne na ljude;

v "PM3o" - je frakcija lebdecéih Cestica (particulate matter) koja prolazi kroz ulaz uzorkivaca
sa 50% uspjeSnosti u odstranjivanju Cestica aerodinamic¢kog dijametra 10 ym prema
referentnoj metodi za uzimanje uzoraka propisanoj standardom BAS EN 12341;

v' "azotni oksidi" - su zbir zapreminskih udjela azot monoksida i azot dioksida izraZenih u
jedinicama masene koncentracije azot-dioksida (NO2) u mikrogramima po kubnom
metru (ug/m3);

v "EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme)" - je Program saradnje za
pra¢enje i procjenu prekograniénog prenosa zagadujuéih materija u zraku na velikim
udaljenostima u Evropi;

v" "maksimalno dozvoljena koncentracija" - je maksimalna koncentracija zagadujuce
materije u zraku koja se ne smije prekoradciti u cilju izbjegavanja ozbiljnih kratkoroénih
posljedica po ekosisteme i zdravlje ljudi;

v""nacionalni cilj" - za smanjenje izloZenosti je postotak smanjenja prosjeéne izloZenosti
stanovniStva u Federaciji Bosne i Hercegovine ustanovljen za referentnu godinu, sa
ciliem smanjenja Stetnih efekata po zdravlje ljudi, koji ¢e se ukoliko je moguce dostiéi u
odredenom periodu.

Dugi niz godina Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo, na 5 (pet) a od polovice
2008. godine na 3 (tri) mjerna mjesta, u toku 24", svih 365 dana, odredivao koncentracije
sumpornog dioksida i &adi standardnim i referentnim metodama, koje nisu bile
automatizirane i informati¢ki podrzane. Rezultati primjene ovih metoda su davali prosje¢ne
za predhodna 24". Tokom 2018. obavljen je prestanak mjerenja pomoéu manuelnih stanica
radi zastarjelosti, nemogucnosti kvalitetnog servisiraja i odrzavanja kao i zbog opasnosti u
radu sa solima Zive koje su opasne i za zdravlje ljudi i za okolis.

Zavod od polovine 2008. godine prati kvalitet zraka pomoc¢u automatskih stanica za
kontinuirani monitoring koje vrse ocitavanje i prikaz svakog satnog mjerenja u “real time” na
web stranici hitp://kvalitetzraka.ba/. Tokom 2020. radi prestanka rada web servera, zbog
zastarjelosti aplikacije i nemogucnosti prikupljanja i objave podataka, izvrSeno je
preusmjeravanje prikaza podataka na web stranicu Federalnog hidrometeorolo$kog zavoda.

Kantonalnu mreza stanica sacCinjavaju pet automatskih stacionarnih, jedna
polumobilna i jedna mobilna automatska stanica. Stanice su stacionirane u:

- Automatska stacionarna stanica koja je ranije bila postavljena u Alipasinoj ulici

premjestena je na lokalitet Vijecnice;

- Polumobilna automatska stanica na Otoci koja je sredinom 2015. prebacena na
novu lokaciju koja se nalazi uz rijeku Miljacku u neposrednoj blizini predhodne lokacije;

-Mobilna stanica koja je stacionirana na lokalitetu Doma zdravlja Saraj Polje od aprila
2025. tokom 2024. stanica je vrSila monitoring na lokalitetu Opéine HadZiéi;

- Stacionarna automatska stanica na krovu Doma zdravlja llidza;



- Stacionarna automatska stanica u llijasu;

- Stacionarna automatska stanica u Vogosci;

- Stacionarna automatska stanica u HadzZi¢ima.
Stanice su uvezane informati¢ki i podaci svih mjerenja se skupljaju u bazu podataka. U cilju
za$tite zdravlja stanovnistva Zavod na svojoj web stranici https://www.zzjzks.ba/
svakodnevno objavljuje saopstenja i informacije o mjerama predostroznosti u cilju zastite
zdravlja ljudi, naro¢ito ugrozenih populacija itd.)
Stanice mjere, osim meteoroloskih parametara (vlage, temperature, smjera i brzine vjetra),
koncentracije lebdeéih &estica - PM1o, sumpor dioksid, ozon, nitrogenove okside (NO,NOz,
NOx), uglien monoksid te koncentracije VOC jedinjenja (benzen, toluen, etil benzen, m&p
ksilen i o- ksilen). Krajem 2018. na lokalitetu Doma zdravlja llidZza postavljena je na krov i
nova automatska stanica koja mijeri osim standardnih meteorolo$kih parametara i
koncentraciju sumpordioksida i frakcije PM d&estica i to PMs1,;254,10 kao i totalne
suspendovane &estice TSM a od 2020. i uglien monoksid, amonijak, vodik sulfid, mirise,
azotne okside. Krajem 2021. realizacijom nabavke potrebne opreme oslobodena je mobilna
stanica koja je prebagena na lokalitet HadZi¢a gdje je otpoela sa mjerenjima Cime je
oslobodena mobilna stanica za indikativna mjerenja. Krajem 2024. postavljena su dva low
volume uzorkivaga neposredno uz stanice u llijadu i llidZi jer su na tim stanicama obezbjedeni
sigurnosni i svi drugi uslovi za uzorkovanje filtera i ispitivanje na sadrZaj teskih metala ali i
gravimetrijsko odredivanje.

A
v

WU T IRACK DY IR 0 B AVRALL N SEANCA AR ThA

Ostale alctueinosti

i
a
<14

.

-

u - - slssescap=l Jo 0w

Slika 1. web stranica https://www.zzjzks.ba/




3 METODE

Analizator koncentracije azotnih oksida (NO-NO2-NOx)

Standard: Referentna metoda za analizu azotnog dioksida i oksida azota je naznacena u
EN 14211- Ambient Air - Determination of the mass concentration of nitrogen oxides —
Chemiluminescence Method).

Princip mjerenja: modulacioni tip unakrsnog toka, reducirani pritisak kemiluniscencija (CLD)
Primjena: praéenje koncentracije azotnih oksida u ambijentalnom zraku.

Analizator koncentracije sumpor dioksida

Standard: BAS EN 14212

Princip mjerenja: ultravioletna fluorescencija UVF

Primjena: praéenje koncentracije sumpordioksida u ambijentalnom zraku.

Analizator koncentracije ugljen monoksida

Standard: BAS EN 14626

Princip mjerenja: modulacija unakrsnog toka, tehnologija ne-disperzivne infracrvene
apsorpcije (NDIR-CFM)

Primjena: pracenje koncentracije uglien monoksida u ambijentalnom zraku.

Analizator koncentracija BTEX spojeva

Princip mjerenja: gasni hromatograf s jednom komorom visokih performansi s jonizacijskim
detektorom plamena (FID)

Primjena: praéenje koncentracije VOC jedinjenja (benzen, toluen, etil benzen, m&p ksilen i
o- ksilen).

Analizator za ¢estice PM1o

Standard: BAS EN 12341-1

Princip mjerenja: apsorpcija beta zraenja

Primjena: praéenje koncentracije estica praSine velic¢ine do 10 um.

Analizator za ozon

Standard: BAS EN 14625

Princip mjerenja: nedispezivna ultraljubiaste apsorpcija (NDUV)
Primjena: praéenje koncentracije ozona u ambijentalnom zraku.

Analizator za mjerenje frakcija PM

Omogucava kontinuirana i istodobna mjerenja PM1, PMzs, frakcije koje se mogu udisati
(PMas), torakalnih frakcija (PM10), frakcije koje se moze udisati (TSP), broja Cestica. Koristi
priznatu mjernu tehnologiju rasprSivanja opticke svjetlosti. Sistem je takoder opremljen
drzacem filtra za umetanje apsolutnog filtra (promjera 47 ili 50 mm) $to omoguéuje obavljanje
gravimetrijske korelacije na licu mjesta ili naknadnu analizu sastava aerosola.

Analizator za mjerenje amonijaka
Analizator NH3s za mjerenje koncentracije amonijaka u ambijentalnom zraku kao analizator
NO, NO2z, NOx sa dodatnim integrisanim modulom za konverziju NHs u NO

Analizator za mjerenje vodik sulfida
Standard: BAS EN 14212



Princip mjerenja: ultravioletna fluorescencija UVF, mjerenje sumpor dioksida uz konverter
H2S sa minimalno 90% efikasnosti pretvorbe termalnom oksidacijom.
Primjena: pracenje vodik sulfida u ambijentalnom zraku

Analizator H2S, SO2, merkaptane, sulfidi, odoranti, mirisi

gasni kromatograf koji istovremeno mjeri SOz, Hz2S, MM, EM, DMS, DMDS, DES, u skladu
sa standardom ISO 19739:2004, DIN 51855/7 i ASTM D 7493-08 SO2, H2S, MM, EM, DMS,
DMDS, DES, te vrsi proracun indeksa mirisa prema EN 13725

Uzorkivaéi LVS 16 (Low Volume Sampler) prema zahtjevima EN 12341:2014 sa glavama
za PM2si PM1o

Uzorkivaé HVS (High Volume Sampler) sa uzorkivackim glavama za PM2,5 i PM10



4 LOKACIJE | OPREMA ZA MONITORING

4.1 AUTOMATSKA STANICA ZA PRACENJE KVALITETA ZRAKA "VIJECNICA" (BIVSA
STANICA ALIPASINA — SKENDERIJA)

" Slika 2. Automatska stanica “Vijecnica”

Opsti podaci

Lokacija :

Stanica za pracenje kvaliteta zraka dugo godina je bila stacionirana na Skenderiji, na
tramvajskom stajaliStu. Zemljopisna duzina (longituda) i zemljopisna $irina (latituda)
lokacije: E 18° 24' 44.5". N 43° 51' 28.04" do 31.11.2015. kada je stanica isklju¢ena radi
premjestanja na novu lokaciju. Nova lokacija je Vije¢nica (N: 43°51'32" i E: 18°26'5") koja
bolje odgovara zahtjevima za reprezentativho3éu mjerenja proisteklim iz zakonske
regulative.

Parametri mjerenja:
Mjerenja kvaliteta zraka koja se vrSe na predmetnoj lokaciji obuhvataju mjerenje
meteoroloskih i ambijentalnih parametara kvaliteta zraka.

Ambijentalna mjerenja obuhvataju praéenje koncentracija slijedecih parametara:
% azotni oksidi (NO, NO2, NOx),
% sumpordioksid (SO2),
% lebdece Cestice precnika ispod 10 um (PMo),
% karbon monoksid (CO);

Meteoroloski parametri:
% brzina i smjer vjetra,
s temperatura,
< relativha vlaznost,
< atmosferski pritisak;
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Mjerna oprema za kvalitet zraka

Analizator Mjereni polutant
HORIBA APSA — 370 SO2

HORIBA APNA - 370 NO/NO2/NOx
HORIBA APMA - 370 CO

HORIBA APDA- 371 Lebdece Cestice PM1o

Sistem za uzorkovanje --
Kalibraciona jedinica AFCU-360 HORIBA

4.2 AUTOMATSKA STANICA ZA PRACENJE KVALITETA ZRAKA OTOKA - REFERENTNA
STANICA

Slika 3. Polumobilna automatska stanica "Otoka”

Opsti podaci

Lokacija :

Stanica za prac¢enje kvaliteta zraka nalazi se na Otoci, preko puta Doma zdravlja
Kumrovec uz obalu rijeke Miljacke.

Zemljopisna duZina (longituda) i zemljopisna §irina (latituda) lokacije: 18° 21" 48,50", 43°
50' 63,47'.

Parametri mjerenja:
Mjerenja kvaliteta zraka koja se vrSe na predmetnoj lokaciji obuhvataju mjerenje
meteoroloskih i ambijentalnih parametara kvaliteta zraka.

Ambijentalna mjerenja obuhvataju praéenje koncentracija slijedec¢ih parametara:
% azotni oksidi (NO, NO2, NOx),
% sumpordioksid (SO2),
% ozon (Os),

lebdeée Eestice pre¢nika 1;2,5;4;10 um (PM) i TSM,

J
°
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Meteorolo$ki parametri:
< brzina i smjer vjetra,
% temperatura,
% relativna vlaZznost,
% atmosferski pritisak,
+ koli€ina padavina;

Mjerna oprema za kvalitet zraka

Analizator Mijereni polutant

HORIBA APSA-370 SOz

HORIBA APNA-370 NO/NO2/NOx

HORIBA APOA - 370 O3

HORIBA APDA-372 Lebdece Eestice PM1o

0Od 27.12.2023. na stanicu instaliran analizator Lebdece Cestice PM frakcija

HORIBA APDA-372 1;2,5;4;10,TSM
Sistem za uzorkovanje -
Kalibraciona jedinica AFCU - 360 HORIBA

4.3 MOBILNA STANICA ZA PRACENJE KVALITETA ZRAKA - REFERENTNA STANICA

Slika 4. Mobilna automatska stanica od sredine novembra 2021. prebacena na lokalitet
HadZica do aprila 2025. kada je prebacena na lokalitet Opc¢ine Novi Grad u neposrednoj
blizini Doma zdravija Saraj polje

Opsti podaci

Lokacija stanice: Dom zdravlja Saraj Polje, Ante Babiéa / Michael Schumacher 10, Op¢ina

Novi Grad, Sarajevo
Koordinate: LAT: 43.832968; LONG: 18.358487ili N43°49'58.7" E18°21'30.5"

Parametri mjerenja:

Ambijentalna mjerenja obuhvataju pracenje koncentracija slijedec¢ih parametara:
% azotni oksidi (NO, NO2, NOx),
% sumpordioksid (SO2),
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% ozon (O3),
% uglien monoksid (CO),

% lebdece Cestice pre¢nika 1;2,5;4;10 ym (PM) i TSM
< BTEX (benzen, toluen, etil benzen, ksilen),

% S0z, merkaptani, sulfidi, odoranti, mirisi,

% amonijak (NHz3);

Meteoroloski parametri:

% brzina i smjer vjetra,
% temperatura,
relativha vlaznost,
» atmosferski pritisak;

\J
> 80 o

’0

Oprema za mjerenje kvaliteta zraka
Analizator
HORIBA APSA — 370
HORIBA APNA - 370
HORIBA APOA - 370
HORIBA APNA-370
HORIBA APMA - 370

Verewa F710-20 Dust analyser 27.12. 2024.

zamjenjen (radi kvara i starosti) s
analizatorom PM1o sa stanice Otoka a
BAM1020 i a zatim 28.10. 2025. otpocelo je
mjerenje sa analizatorom HORIBA 372

Chromatotec BTEX

Chromatotec/Medor, GC 866, model
M52022

Sistem za uzorkovanje
Kalibraciona jedinica AFCU - 360 HORIBA

Mjereni polutant
SOz
NO/NO2/NOx

O3

NHs

CcO

Lebdece cestice PM1o

lebdece Cestice precnika 1;2,5;4;10
pm (PM)i TSM

benzene/toulene/ethylbenzene/xylene
Dietil sulfid, dimetil disulfid,H2S, SOz,
metil-merkaptan,etil-merkaptan,
dimetil sulfid

4.4 AUTOMATSKA STANICA ZA PRAGENJE KVALITETA ZRAKA ILIJAS - REFERENTNA

STANICA

Slika 5. Automatska stanica “lljjas”
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Opsti podaci

Lokacija

Stanica za pracdenje kvaliteta zraka nalazi se u dvoristu Osnovne 3kole "Hasim Spahic".
Zemljopisna duzina (longituda) i zemljopisna Sirina (latituda) lokacije: 43° 57' 37", 18° 16’
™).

Parametri mjerenja:

Imisijska (ambijentalna mjerenja) obuhvatila su sliedece parametre:
% azotni oksidi (NO, NO2, NOx),
% sumpordioksid (SO2),
% lebdece Cestice precnika ispod 10 pm (PM10)

Meteoroloski parametri:
% brzina i smjer vjetra,
% temperatura,

% relativha vlaznost,

% atmosferski pritisak;

Oprema za mjerenje kvaliteta zraka

Analizator Mjereni polutant
HORIBA APSA - 370 SOz

HORIBA APNA — 370 NO/NO2/NOx
BAM-1020 Lebdece €estice PM1o

Sistem za uzorkovanje --

Kalibraciona jedinica AFCU — 360- RC

HORIBA

Uzorkiva¢ LVS 16 (Low Volume Sampler) prema zahtjevima EN 12341:2014

4.5 AUTOMATSKA STANICA ZA PRACENJE KVALITETA ZRAKA ILIDZA - REFERENTNA
STANICA

Slika 6. Automatska stanica “llidza”
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Stanica za pracenje kvaliteta zraka nalazi se na krovu J.U. Dom zdravlja llidza Zemljopisna
duZina (longituda) i zemljopisna §irina (latituda) lokacije: 18° 18' 40,09, 43° 49' 48,15
Stanica pocela sa mjerenjima 25. decembra 2018.

Opsti podaci

Parametri mjerenja:

Ambijentalna mjerenja obuhvatila su sljedece parametre:
» sumpordioksid (SOz2),
» lebdece Cestice pre¢nika 1;2,5;4;10 ym (PM) i TSM,
+» azotni oksidi (NO,NOz2,NOx),
+ vodik sulfid (H2S),
+ ugljen monoksid (CO);

Meteoroloski parametri:
% brzina i smjer vijetra,
% temperatura,
% relativha vlaZznost,
% atmosferski pritisak;

Oprema za mjerenje kvaliteta zraka

Analizator Mjereni polutant
HORIBA APSA — 370 SO2
Lebdece Cestice PM frakcija
HORIBA APDA- 372 1:2.5:4:10 TSM
HORIBA APNA — 370 NO/NO2/NOX

Sistem za uzorkovanje --
Kalibraciona jedinica AFCU — 360- RC
HORIBA

Uzorkivac LVS 16 (Low Volume

Sampler) sa glavama za PMz;5i PM1o

Uzorkiva¢ HVS (High Volume Sampler)

4.6 AUTOMATSKA STANICA ZA PRACENJE KVALITETA ZRAKA VOGOSCA- REFERENTNA
STANICA
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Slika 7. Automatska stanica "Vogoséa”™

Stanica za pracenje kvaliteta zraka nalazi se Zemljopisna duzina (longituda) i zemljopisna
Sirina (latituda) lokacije: 18° 34' 11,36", 43° 89' 96,98'. Stanica poCela sa mjerenjima u
avgustu 2022.

Opsti podaci

Parametri mjerenja:

Ambijentalna mjerenja obuhvatila su sljede¢e parametre:
< sumpordioksid (SO2),
+* lebdede Cestice pre¢nika 1;2,5;4;10 ym (PM) i TSM,
¢ azotni oksidi (NO,NO2,NOx);

MeteoroloSki parametri:
s brzina i smjer vjetra,
4 temperatura,
% relativna vlaznost,
% atmosferski pritisak;

Oprema za mjerenje kvaliteta zraka

Analizator Mijereni polutant
HORIBA APSA - 370 SO2
Lebdeée Eestice PM frakcija
HORIBA APDA- 372 1:2.5:4:10 TSM
HORIBA APNA — 370 NO/NO2/NOX

Sistem za uzorkovanje --
Kalibraciona jedinica AFCU — 360- RC
HORIBA

4.7 AUTOMATSKA STANICA ZA PRACENJE KVALITETA ZRAKA HADZICI- REFERENTNA
STANICA

Slika 8. Automatska stanica "HadZzic¢i"
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Stanica za praéenje kvaliteta zraka nalazi se Zemljopisna duZina (longituda) i zemljopisna
Sirina (latituda) lokacije: 18° 34' 19, 68", 43° 83' 78, 80'. Stanica pofela sa mjerenjima u
decembru 2024.

0Od 13.12.2025. u sistem monitoringa uklju¢eni analizatori azotnih oksida i ozona.

Opsti podaci

Parametri mjerenja:

Ambijentalna mjerenja obuhvatila su sljede¢e parametre:
+» sumpordioksid (SOz2),
 lebdece Cestice precnika 1;2,5;4;10 ym (PM) i TSM,
% azotni oksidi (NO,NO2,NOx),
% ozon (O3);

Oprema za mjerenje kvaliteta zraka
Analizator Mjereni polutant
HORIBA APSA — 370 SO2
HORIBA APDA- 372 Lebdece Cestice PM frakcija

1;2,5:4;10,TSM
Sistem za uzorkovanje --
HORIBA APNA - 370 NO/NO2/NOx
HORIBA APOA - 370 O3
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5 ZAKONSKA REGULATIVA

Tabela 1: GraniCne vrijednosti, gornja i donja granica ocjenjivanja, tolerantne vrijednosti i
pragovi upozorenja / uzbune propisane Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta
zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta zraka (SI. novine FBIiH 1/12, 44/19).

Gornja Donja Pra Minimalna
Vrijeme Grani¢na granica granica 9 raspoloZiv
Polutant e " S oo . uzbune/
prosjecenja vrijednost ocjenjivanja  ocjenjivanja ; ost
(1) m upozorenja podataka
Jedan sat 350 pg/m? - - 5000 ug/m? 75 %
SOz Jedan dan 125@ pg/m? 75@ ug/m?® 501 ug/m?3 - 75 %
Godina 50 pg/m?® - - - 90 %
Jedan sat 200! pg/m?3 105@ pg/m3  75@ ug/m3  400¢'" pg/m3 75%
NO2 Jedan dan 85 ug/m3 - - - 75 %
Godina 40 pg/m? 32 pug/m? 26 pg/m? - 90 %
8-&asovno 10 mg/m? 7% mg/m?3 54 mg/m? - 75 %
CO Jedan dan 5 mg/m? - - - 75 %
Godina 3 mg/m3 - - - 90 %
Jedan dan 50¢ ug/m? 356 ug/m?® 25%) ug/m? - 75 %
PMio (LC10) .
Godina 40 pg/m? 28 pg/m?® 20 pg/m?3 - 90 %
O3 8-Casovno 120®) pg/m?3 - - 24001 /180® 75 %
Benzen Godina 5 pg/m3 3.5 pg/md 2 pg/m? - 90 %
PM2.5 prvi stadij Godina 25 pg/m?® 17 pg/m3 12 ug/m3 - 90 %
PM2.5 d‘fj”’g' Godina 20 pg/m? 17 pg/m? 12 pg/m? - 90 %
Jedan sat 7 pug/m312)
H2S Jedan dan 5 ug/m3012)
Godina 2 pg/m?
Jedan dan 100 pg/m301
NH3 .
Godina 30 pg/m?®
Ukupne lebde¢e  Jedan dan 250 pg/m?
Cestice Godina 90 pg/m3

! Gornja i donja granica ocjenjivanja za zastitu zdravlja ljudi. Prilog VIl odjeljak B definira
nacine utvrdivanja prekoraenja gornje i donje granice ocjenjivanja

2 Vrijednosti propisane za dnevne prosjeke i ne smije se prekoraciti viSe od 3 puta u toku
godine za SOa2.

3Vrijednosti propisane za jednoCasovne prosjeke i ne smiju biti prekoracene viSe od 18 puta
u toku godine za NOx2.

4 Vrijednosti propisane za 8-¢asovne srednje vrijednosti i ne smiju biti prekoracene vi$e od
18 puta u toku godine za CO.

5 Vrijednosti propisane za dnevne srednje vrijednosti i ne smiju biti prekoracene viSe od 35
puta u toku godine za PM1o.

5 Vrijednost je propisana za jedno-Casovne srednje vrijednosti i ne smiju biti prekoracene
viSe od 24 puta u jednoj kalendarskoj godini za SO2.

7 Vrijednosti su propisane za jednodnevne prosjeke i ne smiju biti prekoracene vie od 3 puta
u jednoj kalendarskoj godini

8 Vrijednost je propisana za jedno-Casovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraciti vise
od 18 puta u jednoj kalendarskoj godini za NO2

9 Prag upozorenja za satne koncentracije ozona
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10 Graniéna vrijednost je prema vazeéem pravilniku data kao dugorocni cilj izrazena kao
maksimalna dnevna osmocasovna vrijednost

11 Koncentracije moraju biti prekoracene u najmanje tri uzastopna sata na lokacijama
reprezentativnim za kvalitet zraka na podrugju &ija povrsina nije manja od 100 km?, ili u
zonama ili aglomeracijama, ako je njihova povrdina manja.

12 \rijednosti su propisane za jednodnevne prosjeke i ne smiju biti prekoratene viSe od 7
puta u jednoj kalendarskoj godini

Relevantna zakonska regulativa &ini i :
1. Zakon o zastiti okoli$a ('Sluzbene novine FBiH' broj 33/03, 38/09),
2. Zakon o zaétiti zraka ('SluZzbene novine FBiH' broj 72/24 od 13.09.2024),
3. Plan interventnih mjera u slu¢ajevima prekomjerne zagadenosti zraka u Kantonu
Sarajevo ('Sluzbene novine Kantona Sarajevo’, broj 49/23);
4. Odluka o donosenju Akcionog plana za smanjenje emisije Eesti¢nih tvari u zrak na
podrudju Kantona Sarajevo ('Sluzbene novine Kantona Sarajevo’, 16/13);
5. Odluka o zastiti i pobolj8anju kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo (‘SluZzbene novine
Kantona Sarajevo’, 23/16);- u fazi izmjene
Kantonalni plan zastite okoli§a Kantona Sarajevo za period 2017 — 2022.
Metodologija izrade indeksa kvaliteta zraka- Federalni hidrometeorolo$ki zavod
(2024.)

NOo

5.1 OSIGURANJE | KONTROLA REZULTATA MJERENJA (QA/QC)

Federalni hidrometeoroloski zavod je obavio Priru¢nik za kontrolu i osiguranje
kvaliteta rezulatata mjerenja (QA/QC) koji predstavlja smjernice i procedure za rad
operatera koji se bave monitoringom kvaliteta zraka. Tokom 2024. izvrSena je izmjena
metodologije indeksiranja pri éemu je izvr§eno uskladivanje sa europskim nacinom
indeksiranja.

Zavod za javno zdravstvo vr§i svakodnevno validaciju podataka mjerenja prema uslovima
koji utiéu na mjerenja i prikazuje validirane podatke. Softwer za obradu podataka
pohranjuje sirove podatke mjerenja uz obavjestenja o prepoznatim odtsupanjima. Svi
analizatori prolaze godi$nji servis kao i zamjenu svih dijelova prema specifikacijama
proizvodaéa opreme kao i stanju analizatora. Svaka tri mjeseca se vrsi kalibracija
analizatora koji podlijeZu kalibraciji od strane ovlastenog servisera sa smjesama
certificiranih kalibracionih gasova. Takoder, vrsi se kalibracija od strane osoblja Zavoda sa
kalibracionom jedinicom koja je nabavljena tokom 2022. uz redovnu kalibraciju vrSi se i
provjera tkz. zero/spam sa smjesom gasova koje se nalaze u svakoj stanici. Naredni korak
je uspostavljanje testa ekvivalencije za analizu PM1o usporedbom sa standardnom
gravimetrijskom metodom. Kada je u pitanju eksterna provjera potrebno je da Zavod
udestvuje i u testovima osposobljenosti (profiency testing) u buduénosti.

Zajednigkim naporima se pokusava uvesti protokol validacije podataka na nivou Federacije
i u narednim godinama se ocekuje i iskorak u tom segmentu.
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6 REZULTATI MJERENJA ZA 2025. GODINU

Radi lak$eg pregleda i analize u tabelama su prikazane prosjeéne mjesetne vrijednosti
praéenih polutanata. U dijagramima pripadajucih stanica prikazane su prosjecne dnevne
vrijednosti pra¢enih polutanata.

6.1 AUTOMATSKE STANICE

6.1.1 Vijeénica

Tabela 2. Pregled prosjeénih mjesecnih vrijednosti pracenih parametara

2025. PMso CcO NO; SO,
[ug/m?] [mg/m?] [ug/m?] [ng/mq]
Januar 48 1,0 32 15
Februar 34 0,7 27 18
Mart 21 0,4 19 5
April 18 0,4 16 5
Maj 13 0,3 12 5
Juni 21 0,3 14 4
Juli 18 0,3 17 5
August 17 04 20 7
Septembar 17 0,2 15 5
Oktobar 19 0,3 21 10
Novembar 29 0,7 28 7
Decembar 51 1,3 38 10
PROSJEK 26 0,5 22 8

6.1.2 Otoka
Tabela 3. Pregled prosjecnih mjesecnih vrijednosti pracenih parametara
PMo PM;zs NO; (07} SO,
2025.
fug/m?] [ug/m?] [ug/m3) [ug/m?] [ug/m?]

Januar 96 89 52 33 26
Februar 82 73 48 40 34
Mart 44 32 35 57 8
April 26 17 31 61 7
Maj 17 11 31 61 6
Juni 23 14 34 70 8
Juli 23 13 32 62 9
August 22 12 28 55 8
Septembar 22 12 87 34 6
Oktobar 33 25 86 24 11
Novembar 52 45 86 18 13
Decembar 81 74 72 7 14
PROSJEK 44 35 52 44 13
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6.1.3 Mobilna stanica Saraj polje

Tabela 4a. Pregled prosje¢nih mjese¢nih vrijednosti pra¢enih parametara

T PMio PM_s cO NO. O3 SO, B T E X NH3
: ug/m3 ug/m® | mg/m® | ug/m? ug/m3 ug/m3 ug/ms3 ug/m® | ug/m3 | ug/m® | ug/m?®
Januar = . 1,0 38 46 41 * * * * *
Februar * *x * * * 22 * % * * *
Mart N o * * % 16 % * % * *
April * ** 0,2 21 88 12 04 2,2 0,9 3,0 *
Maj 16 > 0,3 21 79 9 04 1,6 0,1 1,1 6
Juni 23 ** 0,3 20 101 7 0,4 2,6 0,1 1,4 5
Juli 24 > 0,2 21 93 6 0,6 1,5 0,2 0,7 *
August 22 * 0,3 27 74 4 04 1,5 0,1 0,6 *
Septembar 20 . 0,3 27 34 2 04 1,7 0,0 0,8 *
Oktobar 29 30 0,5 33 23 * 1,1 1,8 0,2 0,7 *
Novembar 53 47 0,8 37 15 * 1,2 2,2 0,0 0,2 i
Decembar 86 80 1,1 41 11 * 2,8 2,1 0,1 0,3 *
PROSJEK 34 52 0,5 29 56 13 0,8 1,9 0,2 1,0 6

* van upotrebe zbog kvara
** novi analizator poCeo sa radom u oktobru
stanica prebadena na lokaciju HadZi¢a 16.11.2021. sa po&etkom mjerenja 17.11. do 2025 kada se prebacuje na lokalitet

Saraj Polja.

Tabela 4b. Pregled prosjeénih mjesecnih vrijednosti pracenih parametara

DES DMDS M_H2S M_SO2 METHYLSH | ETHYLSH DMS

205 ug/m? mg/m3 ug/m3 ug/m? ug/m? ug/m3 ug/md
TR * « * * ¥ % %
Februar * N * % % % %
Mart * * % * * * *
April 59,1* 16,3** 33* 39 17,4** 21,0** 32,2%
Maj 21,5** 556" 10** 19** 8,3** 11,2** 18,8**
Juni <0,01 <0,01 <0,1 2 <0,1 <0,1 <0,1
Juli 0,1 <0,01 <0,1 1 <0,1 <0,1 0,1
August 32,4* 8,8** 13* 14** 4,3** 7.1 51
Septembar 1,0 0,3 0 2 0,3 28 51
Oktobar 24 0,8 3 6 0,8 1,1 25
Novembar 3.9 1,1 3 16 1,3 35 9,3
Decembar 2,9 0.8 2 18 0,7 3.7 12,2
PROSJEK 13,7 37 7 13,1 3,7 5,6 9,5

* van upotrebe zbog kvara
** rezultati neubiéajeno visoki, servis potvrdio ispravnost analizatora.
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6.1.4 llijas

Tabela 5. Pregled prosje¢nih mjeseénih vrijednosti pracenih parametara

6.1.5 llidza

PMio NO; SO,
2025.
[ug/m3] | [ug/m3] | [ug/m?]

Januar 99 32 72
Februar 78 28 N
Mart 40 18 18
April 27 12 11
Maj 19 9 8

Juni 29 10 12
Juli 24 13 15
August 22 14 14
Septembar 25 13 9

Oktobar 37 18 24
Novembar 56 24 36
Decembar 64 27 36
PROSJEK 43 18 29

Tabela 6. Pregled prosje¢nih mjese¢nih vrijednosti pradenih parametara

PMio NO; SO, PM:s H,S
2025.
[g/m?] | [ug/m3] | [pg/m3] | [ug/m®] | [ug/m?]

Januar 85 43 39 80 5
Februar 64 36 63 58 4
Mart 33 26 26 2
April 20 20 14 1
Maj 13 17 12 9 2
Juni 21 18 9 14 2
Juli 20 21 11 15 3
August 18 23 9 13 7
Septembar 17 20 8 11 15
Oktobar 25 27 19 19 24
Novembar 40 31 33 35 9
Decembar 56 35 27 52

PROSJEK 34 26 20 29
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6.1.6 Vogosca

Tabela 7. Pregled prosjecnih mjesecnih vrijednosti praéenih parametara

6.1.7 Hadzici

PMio NO: SO PM:s
2025,
[wg/m3] | [ug/m3] | [ug/m3 | [ug/m?]

Januar 80 38 29 73

Februar 59 31 35 51

Mart 27 20 6 19

April 19 16 6 12

Maj 11 12 5 7

Juni 20 12 5 13

Juli 16 13 5 10

August 16 15 5 10

Septembar 17 13 1 10

Oktobar 23 19 5 18

Novembar 40 27 15 34

Decembar 63 33 15 58

PROSJEK 33 21 11 26

Tabela 8. Pregled prosje¢nih mjeseénih vrijednosti pracenih parametara
PMio NO; S0, PMzs O3
2025.
g/m3 | [ug/m?] | [ug/m?] | [ug/m®] | [ug/m?]

Januar 65 * 33 58 *
Februar 60 * 43 51 *
Mart 32 * 14 23 *
April 20 * 8 13 *
Maj 13 * 7 8 *
Juni 22 * 9 13 =
Juli 17 * 9 10 *
August 18 i 7 11 *
Septembar 18 * 6 10 *
Oktobar 25 * 10 19 *
Novembar 36 * 14 31 *
Decembar 56 28 25 52 313
PROSJEK 32 28 15 25 313

*novi analizator po¢eo sa radom u decembru
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Dijagram 2. Kretanje prosje¢nih dnevnih konceniracija SO2 tokom godine
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6.1.8 Meteoroloski parametri
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Dijagram 5. Prosjecne dnevne temperature na stanicama tokom 2025.
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Dijagram 6. Prosjec¢na koli¢ina padavina tokom 2025.
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Dijagrami 7. a, b, ¢ i d. RuZe vjetrova stanice Otoka, llija$,Vogosca, Vijecnica za 2025.

Otoka

Na mjernoj stanici Otoka dominantan je vjetar iz jugozapadnog (225°) smjera, sa ukupnom
uéestalodéu od oko 42 %, $to predstavlja izrazito dominantan pravac strujanja. Drugi po
zastupljenosti je juzni (180°) smjer sa priblizno 19 %, dok ostali pravci imaju znatno manju
udestalost. Veéina registrovanih vjetrova pripada razredima 0—1 m/s i 1-2 m/s, dok su brzine
veée od 3 m/s veoma rijetke. Ovakva raspodjela ukazuje na kanalizirano strujanje zraka duz
doline Miljacke i izraZen uticaj lokalnog reljefa i urbane izgradenosti.

llijas

Kod stanice llijag dominira sjeveroisto¢ni (45°) smjer sa oko 27 %, dok je drugi dominantan
zapadni (270°) smijer sa priblizno 21 %. Znacajno je zastupljen i sjeverni (0°) smjer. Ovakva
raspodjela ukazuje na postojanje dva dominantna pravca strujanja, $to je karakteristicno za
podruéja gdje reljef usmjerava kretanje zraka kroz doline. | ovdje preovladavaju brzine manje
od 2 m/s, dok su brzine iznad 4 m/s gotovo zanemarive.

Vogoséa

Na stanici Vogo$ca najéesci su vjetrovi iz jugozapadnog (225°) smjera (oko 27 %) i juZznog
(180°) smjera (oko 26 %). Isto¢ni smjer (90°) u€estvuje sa oko 12 %, dok ostali pravci imaju
znatno manju zastuplienost. Kao i na Otoci, dominiraju slabi vjetrovi brzine 0-2 m/s, sto
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ukazuje na relativno malu ventilaciju podrucja i moguénost zadrzavanja zagadujuéih materija
tokom stabilnih meteoroloskih uslova.
Vijec¢nica
Stanica Vije¢nica pokazuje izrazito usmjeren rezim vjetra. Najzastupljeniji je sjeveroistoéni
(45°) smijer sa gotovo 35 %, dok su isto¢ni (90°) i jugozapadni (225°) smjerovi zastupljeni sa
oko 20 % svaki. Za razliku od ostalih stanica, ovdje se nesto ¢e$ce javljaju brzine izmedu 2
i 4 m/s, §to ukazuje na povremeno intenzivnije strujanje zraka kroz usku dolinu Miljacke i
efekat kanalizacije vjetra izmedu okolnih padina i urbanih objekata.
Opéi zakljucak
Analiza ruza vjetrova pokazuje da je na svim mjernim stanicama dominantno prisustvo slabih
vjetrova (0-2 m/s), dok su brzine veée od 3 m/s rijetke. Takav reZim strujanja pogoduje
slabijem razrjedivanju zagaduju¢ih materija, narocito tokom stabilnih atmosferskih uslova.
UocCavaju se i jasne razlike izmedu stanica:
» Otoka i VogoSca imaju dominantno juZno—jugozapadno strujanje, $to odgovara
pruzanju Sarajevske kotline.
+ llijas pokazuje dva dominantna pravca (45° i 270°), $to odraZava uticaj lokalnog reljefa
doline Bosne.
+ Vijecnica ima najizraZenije kanalizirano strujanje sa dominantnim sjeveroistoénim
smjerom, karakteristi¢nim za uski gradski kanjon.

Atmosferski pritisak na stanicama tokom godine:
Vijeénica — 953 mbar (936-969);

Mobilna stanica Saraj Polje - 951mbar (934-968);
Otoka - 958 mbar (941-975);

llijas - 964 mbar (941-983);

llidza - 958 mbar (941-975);

Vogoséa-961 mbar (943-978).

Relativna vlaznost na stanicama tokom godine:
Vijeénica — 65 % (32-92);

Mobilna stanica Saraj Polje - 71 % (28-100);
Otoka - 84% (44-100);

llijas - 86% (34-100);

Vogosca - 76% (36-100);

Hadziéi- 79% (38-79).

Kada su u pitanju meteoroloski parametri Federalni hidrometeoroloski zavod izvrsio je
pregled analizatora i izdao preporuke za podeS$avanja pojedinih meteoroloskih senzora
tamo gdje je to primjenjivo. Rezultati mjerenja meteoroloskih parametara sa automatskih
stanica se koriste u kreiranju modela kretanja temperaturne inverzije za dijelove Kantona
gdje ne postoje meteoroloske stanice FHMZ.
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7 ANALIZA

7.1 PREMA GODINAMA [ RAZLICITIM LOKACIJAMA ZA ODREDENI POLUTANT

NO;
Tabela 8. Pregled prosje¢nih godidnjih vrijednosti za azot dioksid na autoratskim stanicama
Mobilna Mobilna | Vogoséa Mobliia
Alipasina | Vijeénica Otoka Hidz llijas* llidza** et i 3** Saraj
idza Hadzié¢i Polie*™**
olje
2009 37 44
2010 33 41
2011 36 27
2012 35 51 24
2013 46 57 25
2014 63 44 20
2015 32 51 41
2016 26 45 19
2017 22 41 31 23
2018 26 35 29 17
2019 23 35 33 17
2020 17 37 30 18 31
2021 20 38 29 17 25
2022 21 39 17 26 17 20
2023 20 37 16 26 20 18
2024 21 37 15 25 18 19
2025 22 51 18 27 21 28
* stanica poCela sa radom krajem 2017.
** stanica pocela sa radom oktobar 2020.
*** mobilna na lokaciji HadzZi¢a
**** stanica pocela sa radom avgust 2022.
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Duagram 8. Prikaz kretanja pros;ecmh godlsnjlh koncentracua azot dioksida tokom svih ¢ godina pracdenja

automatskim stanicama

29




Tabela 9. Statisti¢ki pokazatelji mjerenja azot dioksida na automatskim stanicama tokom 2025.
2025. llijad llidfa | Vogoséa | Hadziéi | Otoka | Vijeénica 22:12

Ostvareni broj dnevnih prosjeka 358 342 357 19 331 348 274
% validnih mjerenja dnevnih
prosjeka u odnosu na teoretski 98 93 98 5 20 94,5 75
broj
Broj prekoracenija prosjecne
dnevne grani¢ne vrijednosti 0 ! 0 0 53 0 0
Broj prekoracenja gornje granice
ocjenjivanja (po danu) 32 pig/m? . 86 o8 / 229 o &
Broj prekoragenja donje granice
ocjenjivanja po danu 26 pa/m? 58 137 = " 283 €0 140
Maksimalno izmjerena dnevna
vrijednost [ug/m?] 71 107 82 42 130 94 67
Prosjecna godisnja vrijednost

| [ug/m?] 18 27 21 28 51 22 28
Ostvareni broj satnih prosjeka 8557 8220 8566 443 7889 8286 6567
= — = -
% validnih satnih pl:OSje_ka u 08 04 98 5 90 95 75
odnosu na teoretski broj
Broj prekoracenja prosjecne
satne grani¢ne vrijednosti 200 0 0 0 0 6 0 0

| pg/m?
M?ksxmalno ;zmjserena satna 121 152 123 82 220 134 127
vrijednost (ug/m?)
Broj prekoracenja gornje granice
ocjenjivanja (satne) 105 pig/m? ! s 7 0 600 a8 12
Broj prekoradenja donje granice
ocjenjivanja (satne) 75 pg/m? 35 143 66 3 1865 125 193
99,79 % percentil 121 152 96 59 220 112 101

Godisnja srednja grani¢na vrijednost za azot dioksid iznosi 40 pg/m? uz uslov ostvarenih
najmanje 90% validnih podataka tokom godine. lzuzetno se moze koristiti obuhvat validnih
podataka iznad 75%, uz uslov da su validna mjerenja ravhomjerno rasporedena tokom
godine. Stacionarne stanice su vec¢inom ostvarile dovoljan broj validnih podataka (Tabela
9.). Na stanici HadZi¢i analizator NO2 je pusten u rad 13.12.2025. godine, zbog €ega nije
ostvaren dovoljan broj podataka za godiSnju ocjenu. Mobilna stanica, koja je tokom 2025.
prebacena na Saraj Polje, nije ostvarila dovoljan broj podataka za kontinuiranu godidnju
ocjenu, ali je obuhvat mjerenja dovoljan za indikativha mjerenja. Najveéa prosje¢na
godisnja vrijednost zabiljeZena je na Otoci i iznosi 51 pg/m3, &ime je prekoracena
propisana godisSnja grani¢na vrijednost. Godisnji prosjeci na ostalim stanicama koje imaju
dovoljan obuhvat validnih podataka bili su ispod propisane godiSnje grani¢ne vrijednosti.
Propisana prosje¢na dnevna grani¢na vrijednost iznosi 85 pg/m?3. Tokom 2025. zabilieZeno
je 53 dana sa prekoraenjem na stanici Otoka i jedno prekoraéenje na llidZi. NajvisSe
dnevne vrijednosti, kao i najveéi godisnji prosjek, zabiljeZzeni su na Otoci, kao i prethodnih
godina, uz izraZeniji broj prekoraenja u odnosu na uobi¢ajeni trend.

Gornja grani¢na vrijednost ocjenjivanja od 32 ug/m? prekoraéena je na svim stanicama
koje su ostvarile dovoljan broj validnih mjerenja, kao i donja granica ocjenjivanja od 26
pg/m3,

Kada su u pitanju satni prosjeci, propisana grani¢na vrijednost iznosi 200 pg/m?.
Maksimalna izmjerena satna vrijednost zabiljeZena je na Otoci i iznosila je 220 ug/m?.
Percentil 99.79 koji se primjenjuje za satne koncentracije NO2 i odgovara 19. najvisoj
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izmjerenoj satnoj vrijednosti tokom 2025. godine, potvrduje Otoku kao najoptereceniju
lokaciju u pogledu NO2, §to je u skladu sa izraZzenim uticajem saobrac¢aja na ovoj lokaciji.
Broj prekoradenja gornje satne granice ocjenjivanja 105 ug/m? (dozvolieno 18 satnih
prekoradenja tokom godine) ostvarile su kao i predhodnih godina stanice llidZza (24)
Vije¢nica (32) i Otoka (600).

Broj prekoragenja donje satne granice ocjenjivanja 75 pg/m?® (dozvolieno 18 satnih
prekoragenja tokom godine) ostvarile su sve stanice osim Hadzi¢a (analizator 13.12.2025.
postavljen).

Iz dijagrama 8. mozZe se zakljuciti da je na lokalitetu Otoke, u usporedbi sa drugim
pra¢enim lokacijama, tokom godina pracenja uticaj saobracaja najizraZeniji. Povremena
prekoradenja satnih i dnevnih grani¢nih vrijednosti biljeZe se tokom viSe godina. ProsjeCne
godisnje vrijednosti su od 2017. godine uglavnom bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti,
dok je 2025. zabiljeZen izrazen rast godiSnje srednje koncentracije na Otoci.

SO:
Tabela 10. Pregled prosjeénih godisnjih vrijednosti sumpor dioksida mjerenih automatskim stanicama
Alipasina | Vijeénica | Otoka | Mooin® | Wjas* | Midza™ tadsictn Vogoséa Mge_abrl::?a
*/fiksna Polje****
2009 34 59
2010 35 21
2011 42 31
2012 51 33 69
2013 70 72
2014 24 28 53
2015 33 44 30
2016 12 20 32
2017 19 27 25 31
2018 12 21 26 30
2019 13 21 23 31 22
2020 15 26 26 34 30
2021 16 29 30 31 31
2022 11 20 28 25 23 14
2023 7 18 25 20 16 16
2024 7 13 19 16 19 11
2025 8 12 29 20 15 11 14

* stanica pocCela sa radom krajem 2017.
**stanica poCela sa radom krajem 2018.
*** mobilna na lokaciji Hadzi¢a, stacionarna pocela sa mjerenjima 2025.
**** stanica pocCela sa radom avgust 2022.

31



80 - s fije(nica
o (1 0k 2

Mobiina lidss |

Allpadina

ijak

ligza |

Vogoicta

Maobilna
HadZi¢i***

01 T T N ’ T i = = = Linear{godiinja
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 gronitsa wefedruont
' S0ugind)

Dijag}'—a;rﬁ 9. Prikaz kretanja br&s}'eénfh 'go—dTéﬁjERoncentra—tz—/fa—s-u;hﬁdr"cffoli(’SiJav tokom svih. éodina pracenja
automatskim stanicama

Tabela 11. StatistiCki pokazatelji mjerenja sumpor dioksida na automatskim stanicama tokom 2025.

2025. llijas | Nidza | VogoSéa | Hadziéi | Otoka | Vijeénica f,i:ja;

Ostvareni broj dnevnih prosjeka 358 356 354 364 365 353 260
% validnih mjerenja dnevnih prosjeka
u odnosu na teoretski broj 98 97 o7 0o 100 9 A
Broj prekoradenja prosjeéne dnevne

| graniéne vrijednosti 125 pg/m? 12 2 2 0 1 0 0
Broj prekoradenja gornje granice
ocjenjivanja (po danu) 75 pg/m? 24 14 6 8 3 1 0
Broj prekoraéenja donje granice
ocjenjivanja (po danu) 50 pg/m3 48 39 16 18 11 2 5
Maksimalno izmjerena dnevna
vrijednost [ug/m?] 374 178 160 114 136 101 928
Prosje¢na godiSnja vrijednost [ug/m?3] 29 20 11 15 12 8 14*
Percentil 89,2 dnevnih vrijednosti 262 108 g7 101 68 44 -
Ostvareni broj satnih prosjeka 8577 8534 8369 8731 8731 8392 6245
% validnih satnih prosjeka u odnosu
e 98 97 96 100 100 96 71
Broj prekoracenja prosjene satne
graniéne vrijednosti 350 pa/m? 51 : il 2 2 1 0
Maksimalno izmjerena satna
vrijednost [ug/m3] 1271 661 1009 494 423 634 300
99,73 percentil satnih vrijednosti 487 225 197 170 132 97 -

Mjerenja sumpor dioksida tokom 2025. godine vrSena su na svim stanicama. Na osnovu
godi$njih srednjih vrijednosti moZe se zakljuciti da Kanton Sarajevo nema kontinuiran
problem sa poviSenim koncentracijama ovog polutanta, ali se tokom godine javljaju
pojedinaéne epizode povecanih koncentracija.
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Godisnja srednja graniéna vrijednost za sumpor dioksid iznosi 50 ug/m?* uz uslov 90%
ostvarenih validnih podataka tokom godine. Eventualno se moZe koristiti obuhvat do 75%
validnih podataka pod uslovom njihove jednake rasprostranjenosti tokom godine. Niti jedna
stanica nije dostigla graniénu godi$nju vrijednost. Iz Dijagrama 9. je vidljivo da se godiSnje
srednje vrijednosti razlikuju po mjernim lokacijama. U odnosu na prethodnu godinu,
povecanje je zabiljeZzeno na llijasu, llidZi, Vijecnici i Saraj Polju, dok je na Vogosci, Otoci i
HadZiéima zabiljeZzeno smanjenje. Tokom 2025. sve stacionarne stanice su ostvarile
dovoljan broj validnih mjerenja, dok se mobilna stanica mozZe posmatrati samo indikativno.
Prosjecna dnevna grani¢na vrijednost iznosi 125 pg/m?® pod istim uslovima procenta
validnosti podataka. ZabiljieZen je broj prekoragenja dnevne graniéne vrijednosti na
stanicama llija3 (dvanaest dana), llidza (dva dana), Vogo3¢a (dva dana) i Otoka (jedan
dan). Pravilnikom je dozvoljeno tri puta tokom godine $to je jedino prekoraeno u llijasu.
Najvide zabiljeZene prosjetne dnevne, satne i godidnje vrijednosti zabilieZene su u llijasu
kao i predhodnih godina. Percentil 99.2 dnevnih vrijednosti (Cetvrta najveca izmjerena
dnevna vrijednost) je najvidi zabilieZen u llijasu 262 pg/m?*a zatim na llidzi.

Kada su u pitanju satni prosjeci, prema Pravilniku dozvoljeno je maksimalno 350 pg/m? i to
su zabiljeZile sve stanice osim u Saraj Polju ali nisu prelazile dozvoljeni broj dvadeset i
Cetiri satna prekoracenja tokom godine osim stanice u llijasu. Maksimalno izmjerena satna
vrijednost tokom godine izmjerena je u llijasu 1271 ug/m?3. Percentil od 99.73 koji se
primjenjuje za satna mjerenja sumpordioksida a koji odgovara 25 -toj najviSoj izmjerenoj
satnoj vrijednosti tokom 2025. pokazuje u llijadu 487 pg/m?® kao najvecu vrijednost od svih
stanica. Sve stanice su povremeno u manjem obimu biljeZile prekoragenja dnevnih gornjih
i donjih granica ocjenjivanja (Tabela 11).

Tokom godine dolazilo je do povremenih skokova u izmjerenim koncentracijama sumpor
dioksida. Visoke koncentracije SOz zabiljeZene su posebno na stanicama llijad i Vogosca.
Ove epizode mogu se povezati sa epizodama daljinskog transporta zagadujucih materija iz
Sireg podrucja Bosne i Hercegovine. Pri tome se, u pojedinim situacijama, mozZe razmatrati
i mogudi doprinos emisija iz termoelektrane Kakanj. Medutim, bez detaljne analize
meteorolodkih uslova i transporta zraénih masa nije opravdano pojedinacne epizode
pripisati iskljucivo jednom izvoru.

Na stanicama llidZa, Vogoséa, HadZiéi i llijas zabiljezene su najviSe dnevne i satne
koncentracije od pocetka rada tih stanica, $to ukazuje na potrebu daljeg pracenja epizoda
povidenih koncentracija i njihove povezanosti s meteorolodkim uslovima i regionalnim
transportom.

33



PM1o

Tabela 12. Pregled prosjeénih godinjih vrijednosti ¢estica pragine PM1_mjerenih automatskim stanicama

Mobilna
Alipagina | Vijeénica | Otoka "I’:i‘;';g": lidza™ | lijas* | MODUN2, | Hadzici Vogosca ﬁi{f‘e’
2000 | 58 61
2010 | 48 57
2011 | 85 88 33
2012 | 76 81 35
2013 72 79 63
2014 | 57 59 54
2015 | 48 83 60
2016 49 59 58
2017 39 49 63 106
2018 41 57 72 71
2019 35 58 45 31 67
2020 35 52 53 | 67
2021 27 41 35 35 | 53
2022 27 50 38 | 59 43 42
2023 24 49 32 | 53 33
2024 24 48 31 49 36
2025 26 44 34 | 43 31 33 39

* stanica polela sa radom krajem 2017,

*¥stanica pocela sa radom krajem 2018.

x broj prekora&enja za 2019. manji jer stanica nije radila u decembru
teoretski bi srednja vrijednost trebala iznositi cca 55ug/m3

*** mobilna na lokaciji HadZi¢a

**¥* stanica poCela sa radom avgust 2022.

*+*+*3nalizator nije postigao dovoljan broj validnih podataka tokom godine ali je rasprostranjenost za indikativna mjerenja dovoljna
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Dijagram 10. Prikaz kretanja prosjeénih godidnjih koncentracija PMyo tokom svih godina pracenja
automatskim stanicama
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Tabela 13. Statisti¢ki pokazatelji mjerenja PM1o na automatskim stanicama tokom 2025.

Saraj
2025. Vogo$éa | Otoka | Vijeénica | HadziCi flijas llidza Polje —
mobilna
Ostvareni broj dnevnih prosjeka 365 354 345 356 359 365 262
% validnih mjerenja dnevnih prosjeka .
u odnosu na teoretski broj 100 97 = il 98 100 52
Broj prekoracenja prosjecne dnevne
| granicne vrijednosti 61 88 31 54 88 63 38
Broj prekoracenja gornje granice 97 127 56 83 142 102 60
ocjenjivanja
Broj prekoracenja donje granice 145 194 99 140 232 155 105
ocjenjivanja
Maksimalno izmjerena dnevna 250 298 169 217 296 249 262
vrijednost [ug/m?]
Prosjeéna godisnja vrijednost [ug/m?] 33 44 26 31 43 34 39
Percentil 90.4 66 100 46 61 90 75 52
Maksimalno izmjerena satna 320 534 239 311 368 472 558
vrijednost

*nedovoljan broj ostvarenih validnih podataka

Iz Dijagrama 10. jasno je vidljivo da Kanton Sarajevo i dalje ima izrazen problem sa
koncentracijama prasine mjerene kao PM1q. Prekoracenje godiSnje grani¢ne vrijednosti od
40 pg/m?3 zabilieZzeno je na stanicama Otoka (44 pg/m?3) i llijas (43 pg/m?3). Pri tumacenju
godisnje srednje vrijednosti potrebno je uzeti u obzir i obuhvat validnih podataka, zbog Cega
sama godi3nja srednja vrijednost nije dovoljna za potpunu ocjenu stanja kvaliteta zraka.

Za ocjenu stanja kvaliteta zraka potrebno je da tokom godine se ostvari 90% validnih
podataka. Izuzetno se moZe koristiti obuhvat validnih podataka iznad 75% uz uslov da su
validna mjerenja rasporedena ravomjerno tokom godine. Godisniji broj validnih mjerenja na
stanicama zadovoljava uslove Pravilnika osim za mobilnu stanicu u Saraj Polju.

Tokom 2025. broj prekora&enja dnevne graniéne vrijednosti od 50 pg/m?3 ostao je visok i na
veéini stanica bio je iznad dozvoljenog broja od 35 prekoraCenja godisnje. U odnosu na
prethodnu godinu broj prekoracenja je smanjen na Otoci, IlidZi i Vogo3éi, dok je na Vijecnici
i ljadu zabiljeZzen porast; na HadZi¢ima je vrijednost bila sli¢na prethodnoj godini. Ovi
rezultati potvrduju da PM1o i dalje predstavlja jedan od najznacajnijih problema kvaliteta
zraka u Kantonu Sarajevo.

Preporu&eni pecentil 90.4 odnosno 36-ta najviSa izmjerena prosje¢na dnevna vrijednost u
seriji podataka pokazuje da je kvalitet zraka, kada je ovaj polutant u pitanju, na Otoci najlosiji.
Tokom godine, u zimskom periodu vie puta su proglasavane epizode iz Plana interventnih
mjera za sluCajeve prekomjernog zagadenja ba$ iz razloga visokih vrijednosti ovog
polutanta, uglavnom na podrugju svih zona na koje se primjenjuje Plan interventnih mjera
(ispod 700 mnv).
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Tabela 14. Prikaz broja prekora&enja dozvoljene dnevne grani¢ne vrijednosti 50 pg/m?® PM1o na automatskim

stanicama tokom perioda 2014.-2025.

L S llidza- = EaE Hadzigi- oy Sal:aj
Vijeénica | AlipaSina . llijas | Otoka | llidZa | mobilna | Vogos¢a | Polje-
mobiina ffiksna mobilna
2014 89 17 69
2015 5 66 92
2016 29 89 66
2017 44 67 26 64
2018 49 81 132 100
2019 46 122 147 90 46
2020 50 46 129 89 94
2021 38 125 86 84
2022 26 67* 143 115 82 56* 44
2023 15 112 83 57 16 57
2024 19 117 95 52 - 66
2025 31 88 88 63 54 61 38
*Stanica je dijelom godine stacionirana na toj lokaciji
** analizator nije ostvario dovoljan broj validnih podataka
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Dijagram 11. Trendovi broja prekoracenja dnevnih graniénih vrijednosti PM1o za period 2015.-2025.
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PMzs

Tabela 15. Statisticki pokazatelji mjerenja PM2,s na automatskim stanicama tokom 2025.

Saraj
2025. Vogoséa | llidza | Otoka | Hadziéi Polje
Mobilna
Ostvareni broj dnevnih prosjeka 365 365 354 356 65
% validnih mjerenja dnevnih prosjeka u odnosu na
teoretski broj e 100 97 97 18
Broj prekoracenja gornje granice ocjenjivanja - - - - -
Broj prekoracenja donje granice ocjenjivanja - ' ‘ - -
Maksimalno izmjerena dnevna vrijednost [ug/m3] 239 240 286 208 249
Prosje¢na godisnja vrijednost max 25 [pg/m3] 26 29 35 24 62
Percentil 90.4 58 68 85 51 -
Maksimalno izmjerena satna vrijednost 315 468 414 304 534
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Dijagram 12. Udio PMz.s u PMyo tokom 2025.

Od kraja decembra 2018. godine uspostavljeno je mjerenje frakcije PMzs na llidzi, tokom
2022. u Vogo&¢i, krajem 2023. na Otoci, 2024. u HadZi¢ima i 2025. u mobilnoj stanici. Time
su ostale samo dvije stanice, Vijeénica i llija8, koje nemaju kontinuirano mjerenje frakcije
PM2s. Prosjeéna dnevna grani¢na vrijednost za PMzs nije definisana Pravilnikom.
Postojeéom zakonskom regulativom definisana je godidnja graniéna vrijednost od 25 pg/m?®.
Tokom 2025. godine godisnji prosjeci iznad ove vrijednosti zabiljeZeni su na Vogos¢i (26
pg/m3), llidzi (29 pg/m3), Otoci (35 pg/m3) i Saraj Polju (62 pg/m?3), dok je na HadZic¢ima
zabilieZena vrijednost od 24 pg/m3. Mobilna stanica u Saraj Polju nije ostvarila dovoljan
obuhvat validnih podataka za godi$nju ocjenu, ali podaci ukazuju na izrazito visoke
koncentracije tokom dostupnog perioda mjerenja.
Iz Dijagrama 12. jasno je da se udio PMz2;5u PM1o mijenja tokom godine, pri éemu se krece
priblizno od 40% tokom ljetnog perioda do oko 99% tokom zimskog perioda. Visok udio PM2;s
u ukupnoj masi PM1o tokom zimskog perioda ukazuje da znacajan dio lebdecih Cestica potiCe
iz procesa sagorijevanja, §to je u skladu sa sezonskim karakteristikama kvaliteta zraka u
Kantonu Sarajevo i pove¢anom upotrebom ¢&vrstih goriva za grijanje. Na visoke vrijednosti
dodatno utidu nepovoljni meteoroloski uslovi, posebno slab vjetar i stabilna atmosfera, koji
smanjuju razrjedivanje i pogoduje zadrZzavanju finih &estica u prizemnom sloju. Visoke
koncentracije finih Gestica predstavljaju znacajan rizik po zdravlje ljudi jer manje Cestice
mogu prodrijeti dublje u respiratorni sistem. Analizatori koji istovremeno mjere viSe frakcija
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omogucavaju prac¢enje i PM1 i PMa, ¢iji udjeli su takoder znac&ajni za pracenje sa aspekta
uticaja na zdravije, iako za njih nisu propisane grani¢ne vrijednosti.

Ugljen monoksid CO

Tabela 16. Statisti¢ki pokazatelji mjerenja ugljien monoksida na automatskim stanicama tokom 2025.

Saraj
2025. Vijecnica Polje
mobilna

Ostvareni broj dnevnih prosjeka 360 274
% validnih mjerenja dnevnih prosjeka u odnosu na teoretski broj 98 75
Broj prekoragenja prosjene dnevne graniéne vrijednosti 5 mg/m? 0 ]
Maksimalno izmjerena dnevna vrijednost [mg/m?] 4
Prosje¢na godi$nja vrijednost [mg/m3] 0,5 0,5
Ostvareni broj satnih prosjeka 8647 6580
% validnih mjerenja prosjeka u odnosu na teoretski broj 99 75
Broj prekoradenja prosjecne 8-satne grani¢ne vrijednosti 10 mg/m3 0 0
Maksimalno izmjerena 8-satna vrijednost 4 4
Broj prekoradenja gornje granice ocjenjivanja za osmosatne prosjeke 7 mg/m? 0 0
Broj prekora&enja donje granice ocjenjivanja za osmosatne prosjeke 5 mg/m? 0 4

Uglien monoksid kao polutant, od kada se mjeri, nije pokazao prekoragenje graniCne
vrijednosti niti na jednoj stanici. Na mjernim mjestima je ostvaren dovoljan broj validnih
mjerenja s tim da je broj validnih mjerenja za Saraj Polje je u nivou indikatorskih 75%.

Ozon O3
250.0 Ozon * Otoka" B- satni prosjeci Ozon " Saraj Polje” 8 -satni prosjeci
g « = «granitna 8§ satna vrijednost 120ug/m3
200.0

osmosatnl prosjec]

s . ,
S N S

Dijagram 13. 8-satni prosjeci ozona tokom 2025.
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Tabela 17. Statisticki pokazatelji mjerenja ozona na automatskim stanicama tokom 2025.

Saraj
2025. Otoka Polje
mobilna
Ostvareni broj dnevnih prosjeka 330 241
% validnih mjerenja dnevnih prosjeka u odnosu na teoretski broj 90 66
Maksimalno izmjerena dnevna vrijednost [ug/md] 121 153
Prosjetna godi$nja vrijednost [ug/mq] 44 57
Ostvareni broj satnih prosjeka 7990 5777
% validnih mjerenja prosjeka u odnosu na teoretski broj 90 66
Broj prekoracenja prosjene 8-satne grani¢ne vrijednosti 120 pg/m? 182 647
Maksimalno izmjerena 8-satna vrijednost u pg/m?3 1486 21
93.15 percentil 103

Stanica Otoka je ostvarila dovoljan broj validnih mjerenja tokom godine za razliku od
mobilne stanice. Tokom decembra je otpoCelo mjerenje ozona i na stanici u Hadzi¢ima.
Broj prekoracenja osmosatne vrijednosti tokom godine iznosio je 647 u Saraj Polju i 182 na
Otoci a dozvolieno je 24 dana $to ukazuje da je ozon postao ve¢ ozbiljan problem u
Kantonu Sarajevo. Koliko je poznato u Kantonu Sarajevo izvor emisije ozona nije poznat
da bi se moglo uticati (nije posljedica industrijskog djelovanja).

Vodik sulfid H2S

wl2S lidla = = <Dnevad granitna viijednost 5 ug/m3
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D_ijagram 14. Prosjecne dnevne vri_je-d_nosti H2S tokom 2025.
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Tabela 18. StatistiCki pokazatelji mjerenja vodik sulfida na automatskim stanicama tokom 2025.

2025. llidza Saraj Polje*
Ostvareni broj dnevnih prosjeka 356 257
% validnih mjerenja dnevnih prosjeka u odnosu na teoretski broj 97 70*
Broj prekoratenja prosjetne dnevne grani¢ne vrijednosti 5 pg/m?® 122 58
Maksimalno izmjerena dnevna vrijednost [ug/m?3] 66 123
Prosje¢na godisnja vrijednost [ug/m?] 6,5 6,8
Ostvareni broj satnih prosjeka 8552 6139
% validnih mjerenja prosjeka u odnosu na teoretski broj 98 70*
Broj prekoragenja prosjetne satne grani¢ne vrijednosti 7 ug/m3 1888 55
Maksimalno izmjerena satna vrijednost 187 289

*Nije ostvaren dovoljan broj validnih podataka

Tokom godine na lokaciji Saraj Polja za period mjerenja zabiljeZeno je viSe puta
prekoracenje dnevne grani¢ne vrijednosti za vodik sulfid. Medutim vrijednosti za vodik
sulfid za vedéi dio godine su upitne jer ne postoji izvor emisija u blizini koji bi davao ovakve
rezutate te su oni odbaceni iz daljnjeg razmatranja. Iz dijagrama 14. vidljivo je, da na
lokaciji llidZe, su kontinuirano prekoraéene dnevne grani¢ne vrijednosti od 5 pg/m3. Stanica
u Saraj Polju nije ostvarila dovoljan broj validnih mjerenja za 2025. te se ne moZe ni
indikativno razmatrati. Posmatrajuéi izmjerene vrijednosti koje su u pojedinim momentima
izrazito visoke da bi nakon pojedinaénih visokih izmjerenih vrijednosti se vratile na ponovo
niske vrijednosti moze se zakljuditi da su izvori emisije povremeni. Na llidZi uzrok pojave
prekoracenja najveéim dijelom poti¢e od geotermalnih izvora i ispusta koji su otvoreni. U
toku zimskog perioda primjetne su poveéane koncentracije ovog polutanta iz razloga sto je
vodik sulfid gusci od vazduha i ostaje u nizim slojevima $to uz temperaturnu inverziju koja
se javlja u pojedinim periodima zime dovodi do povecavanja izmjerenih koncentracija.
Neugodan miris koji daje ovaj polutant pri ovim koncentracijama prema istraZivanjima prije
svega uti¢e na kvalitet Zivota gradana a eventualno postojanje zdravstvenih posliedica bi
se trebale u buduénosti analizirati. Svakako da bi se trebale poduzeti aktivhosti na
tehnoloskim rjeSenjima za odvodenje ovih para §to bi u najmanj ruku znacajno poboljSalo
kvalitet Zivota gradana ovog podrucja i doprinjelo unapredenju uslova turizma, o¢uvanju
objekata itd..

Prema radu na polju preci§¢avanja sulfida autora: M.K. AMOSA, I.A. MOHAMMED, AND
S.A. YARO nivoi koncentracija vodik sulfida i zdravstvene posljedice nakon kratkotrajne
izloZzenosti su predstavljeni u Tabeli 19. Prema tablici uglavhom zdravstvene potesSkoce
koje bi gradani mogli osjetiti su: Neugodan miris, moguéa mucnina, suzenje ociju ili
glavobolja. Nos, grlo i dugotrajna iritacija; probavne smetnje i gubitak apetita; osjetilo njuha
postaje zasi¢eno; akutni konjuktivitis (bol, suzenje i osjetljivost na svjetlo). Naravno da
gradani llidze nisu izloZeni kratkotrajno ve¢ dugotrajno sto kada uzmemo i ostale polutante,
temperaturnu inverziju tokom zime samo moze u sinergiji pojaati ove simptome.

Tabela 19. Odnos koncentracija i moguci zdravstveni u€inak H>S
Koncentracija (ppm/pg/m3)  Zdravstveni u€inak nakon kratkotrajne izlozenosti sumporovodiku

0.01-0.3 Prag osjeta njuha

1-20 Neugodan miris. mogué¢a muénina, suzenje ociju ili glavobolja u slu¢aju dulje
izloZenosti.

20-50 Nos, grlo i dugotrajna iritacija; probavne smetnje i gubitak apetita; osjetilo njuha
postaje zasiéeno; akutni konjuktivitis (bol, suzenje i osjetljivost na svjetlo).

100 - 200 Jaka i dugotrajna iritacija nosa i grla; potpuni gubitak osjeta mirisa.
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250 — 500 Pluéni edem (skupljanje tekuéine u pluéima).

500 Jaka iritacija pluca, uzbudenje, glavoboalja, vrtoglavica, odamucéenost, iznenadni
kolaps. nesvjestica i smrt u roku od nekoliko sati, gubitak paméenja za vrijeme
izloZzenosti (ima za posljedicu trajno osteenje mozga ukolikoc ne dode do
momentalnog spasSavanja.

500 —1 000 Paraliza di$nog sustava, nepravilni otkucaiji srca, kolaps i neminovna smrt.

> 1000 Brzi kolaps i smrt.

BENZEN i NH;

Tabela 20. Statisticki pokazatelji mjerenja benzena i amonijaka na automatskoj mobilnoj stanici tokom 2025.

Benzen* NHs"

2025 (Saraj Polie) | (Saraj Polje)
Ostvareni broj dnevnih prosjeka 252 29
% validnih mjerenja dnevnih prosjeka u odnosu na teoretski broj 69* 8*
Broj prekoragenja prosje¢ne dnevne graniéne vrijednosti deﬁl:l\;{se;ano 6 Eg’xnl?o
Maksimalno izmjerena dnevna vrijednost [ug/m?] 8,6 7.3
Prosjeéna godi3nja vrijednost [ug/m?] 0,9 (GV 5) 5,7 (GV 30)
Ostvareni broj satnih prosjeka 6057 690
% validnih mjerenja prosjeka u odnosu na teoretski broj 69* 8*

Broj prekoradenja gornje granice ocjenjivanja godiSnje vrijednosti
3,5 pg/m?3 za posljednjih 5 godina pracenja
Broj prekoradenja donje granice ocjenjivanja godiSnje vrijednosti
2 ug/m? za posliednjih 5 godina pracenja
*Nije ostvaren dovoljan broj validnih podataka

Analizator NH3 je u kvaru gotovo ¢itavu godinu. Analizator BTX nije ostvario dovoljan broj
validnih podataka. Prema vaZecéoj zakonskoj regulativi definisane su samo granicne
godisSnje vrijednosti za ove polutante.

7.2 GRAVIMETRIJSKA ANALIZA | ANALIZATESKIH METALA (NIKL, ARSEN | KADMLIJ)

Kako bi se kvalitet zraka Sirom Evropske unije procjenjivao na dosljedan nacin, drzave
&lanice trebaju primjenjivati standardne tehnike i procedure mjerenja, u skladu s
Commission Directive (EU) 2015/1480 o kvalitetu ambijentalnog zraka i ¢iS¢em zraku za
Evropu kojom su utvrdeni parametri specifi¢ni za procjenu nivoa ambijentalnih
koncentracija Cesti¢nih materija. Odredivanje masene koncentracije lebdecih Cestica
vrieno je automatski preko Ambient Dust Monitor-a HORIBA APDA 372 (llidZa) koja koristi
priznatu mjernu tehnologiju rasprsivanja opticke svjetlosti i BAM-1020 (llijag) koji koristi
metodu apsorpcije beta zraenja Sistem APDA 372 je takoder opremljen drzaCem filtera za
umetanje apsolutnog filtera (promjera 47 ili 50 mm) $to omogucuje obavljanje
gravimetrijske korelacije na licu mjesta ili naknadnu analizu sastava aerosola sto je
koridteno pocetkom godine za kumulativno uzorkovanje na vise dana).

Takoder odredivanje PM Cestica se vrSilo i gravimetrijski prema metodi BAS EN
12341:2024 Ambijentalni zrak - Standardna gravimetrijska metoda za odredivanje masene
koncentracije PM1o ili PMz,5 u suspendiranoj ¢esti¢noj tvari. Metoda ima primjenu za
masene koncentracije PM1o od 1 pg/m? do 150 pg/m3.
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Odredivenije tedkih metala se vrsilo prema standardnoj metodi BAS EN 14902:2007
Kvalitet ambijentalnog zraka - Standardna metoda za mjerenje Pb, Cd, As i Ni u frakciji
PM1o suspendovanih Cestica

Uradena je i ekvivalencija rezultata za PM &estice dobivne gravimetrijskom metodom i
izmjerene Ambient Dust Monitor-a HORIBA APDA koja koristi priznatu mjernu tehnologiju
rasprsivanja opti¢ke svjetlosti. Uzorci su nakon uzorkovanja razgradivani mikrovalnom
digestijom uz razradu metode za mikrovalnu digestiju i analizirani atomskom apsorpcionom
spektroskopijom — grafithom tehnikom.

Analizator llidia fuzorkivac 1
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Dijagram 15. Prikaz usporedbe uzorkivada sa automatskim analizatorom APDA 372
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Dijagram 16. Prikaz usporedbe uzorkivaca sa automatskim analizatorom BAM 1020

Na dijagramima 15 i 16 su prikazani rezultati i za period septembar 2025.- poCetak 2026.

Gravimetrijska analiza koja je pokrenuta tokom 2025. je praéena razvojem metode koja
obuhvata prevod standarda, uputstava za koriStenje opreme, uvezivanje sistema rada
opreme, obuka osoblja, testiranje staklenih i kvarcnih filtera. Prilikom rada uo¢eni su mnogi
problemi u provedbi ispitivanja i izvjestan broj filtera je odba¢en. Sam postupak od
pripreme, uzorkovanja, transporta, kondicioniranja, vaganja i uslova izvodenja su
prevazidena ali je priprema trajala viSe mjeseci uz povremene gubitke filtera. Nakon
analize ustanovljeno je odstupanje na APDA 372. Nakon konsultacija sa serviserom
vezano za poloZaj uzorkivaca i uticaj na rezultate ustanovljeno je da je postavljen faktor
korekcije 0,8 $to nakon pretvorbe rezultata i iziednacavanja sa faktorom jedan se pokazuje
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znadajnije slaganje izmedu rezultata izmedu uzorkivaca i analizatora. Ostaje razlika za vise
koncentracije za koje koje nisu pokrivene standardom.

Vrijednosti koje su prikazane u Tabeli 21. su kumulativne za periode u prosjeku od 7 dana
kontinuiranog propustanja zraka kroz filtere. Primjetno je da ve¢ godinama u zimskom
periodu se biljeZe prekoratenja arsena i nikla te da je potrebno u buduénosti nastaviti
kontinuirano pratiti koncentracije ovih metala. Povi§ene koncentracije metala se poklapaju
vremenski sa najve¢im koncentracijama PMao i najve¢im zagadenjem zraka. Tokom godine
razvitkom metode za samostalno gravimetrijsko odredivanje sadrzaja PM je prebaceno na
24 satno uzorkovanije i analiziranje Tabela 22.

Dobiveni rezultati za metale su nesto nizi u odnosu na predhodnu godinu i pokazuju
prekoradenja za koncentracije arsena na llidzi, Vogos&¢i i u llijasu. U llijasu su
prekoragenja zabiljeZzena i prekoracenja koncentracija kadmija u novembru. Najvise
koncentracije i prekoracenja su zabiljeZena u zimskim mjesecima novembar, decembar i
januar. Preporuka je iprem Direktivi da se tokom ljetnih mjeseci kada su nize
koncentracije koristi uzorkovanje na 7 dana jer koncentracije na 24 sata ne mogu biti
detektovane obzirom da su jako niske.
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7.3 PRIMJENA PLANA INTERVENTNIH MJERA ZA SLUCAJEVE PREKOMJERNOG
ZAGADENJA ZRAKA U KANTONU SARAJEVO ZA 2025.

Za proteklu 2025. prema provedbi odredbi Plana interventnih mjera za slucCajeve
prekomjernog zagadenja u Kantonu Sarajevo proglasavane su epizode sa prekoraCenjima
za mjere Upozorenja i Uzbune (Tabela 23.).

Tabela 23. Pregled proglasavanja/ukidanja epizoda iz Plana interventnih mjera

Datum Preporuka za proglasenje/ukidanje Komentar
Progladenje epizode ,Upozorenja“ u . ) -
30.12.2024. zonama A, B, Ci D Usvojena i proglasena
03.01.2025. ng’ag‘f’gp'mde ~Upozorenja® uzonama | oy oiena i ukinuta
17.01.2025. groglasenje epizode ,Upozorenja* u zoni Usvojena i proglasena
Proglasenje epizode ,Upozorenja“ u . . =
18.01.2025. zonama A, B i D Usvojena i progladena
21.01.2025. Z“’é"%s?g’e epizode ,Uzbuna” uzonama | \;q,qiena i proglagena
Ukidanje epizode ,Uzbuna” u zonama A, . A
23.01.2025. B, C i D na snazi epizoda_,Upozorenje® Usvojena i ukinuta
25.01.2025. | elanie epizode Upozorenje®u zonama | gy ojena i ukinuta
Proglasenie epizode Upozorenja® u Nije usvojeno pomocnica ministra
03.02.2025. 9 Je epiz P ) povukla izvjestaj iz procedure
zonama A, B,CiD -
odludivanja
08.02.2025.
11.02.2025. Izrazito visoke vrijednosti polutanata ali o8 .
21.02.- nisu zadovoljeni uslovi za proglaSenje |zdata saopStenja za javnost
23.02.2025.
Proglasenje epizode ,Upozorenja“ u . . -
24.02.2025. zonama A B. CiD Nije bilo odgovora niti progladenja
06.03.- Izrazito visoke vrijednosti polutanata ali Izdata saopstenia za iavnost
09.03.2025. nisu zadovoljeni uslovi za proglasenje psten) )
Proglasena epizoda ,Upozorenje“u . . -
17.12. 2025. zonama A, B, Ci D Usvojena i progladena
Ukinuta epizoda ,Upozorenje“u . -
21.12. 2025. zonama A, B1C D Usvojena i ukinuta




8 ANALIZA DOSADASNJIH AKTIVNOSTI

Osim redovnih aktivnosti koji se provode kada je u pitanju monitoringa kvaliteta zraka i
izvjeStavanje prema ukazanoj potrebi obavljaju se i druge aktivnosti koje predstavijaju
procese podrske monitoringu i njegovom unapredenju.

Tokom protekle godine provedeni su postupci nabavke opreme, rezervnih dijelova i

potrosnog materijala:

Nabavka nove opreme za monitoring kvaliteta zraka:
Instalirani su novi analizatori za ozon i azotne okside u stanici Hadziéi, analizator za

mjerenje PM Cestica u mobilnu stanicu;

Obezbjeden servis i rezervni dijelovi kao i potrosni materijal za opremu za
monitoring (provedeni postupci nabavki usluga i roba, potpisani ugovori sa
odabranim ponudacima i realizirani ugovori);

Postavljeni su low volume uzorkivaci na stanicama llidZza i llijas te se otpoCelo sa
prikupljanjem filtera. Tokom godine je zapoceo i proces gravimetrijskog odredivanja

PM1o kao uvod u test ekvivalencije koje je potrebno provesti za sve PM analizatore.

Provedena je aplikacija za u¢e$¢e u medunarodnom projektu HORIZON call on
Zero Pollution Cities Atmopolis;

U&esc¢e na webinaru "Otkrijte analizator za mjerenje aerosola FIDAS 200:
Tehnologija, prednosti i buduénost monitoringa kvaliteta zraka";

Obiljezavanje Dana Kantona Sarajevo prezentacijom rada mobilne stanice u SRC
Safet Zajko;

Seminar Zagreb, RH, Airnalysis, Seminar o analizi kvaliteta zraka;

Sastanak sa predstavnicima Cobis d.o.o0..RH proizvoda¢ima opreme za mjerenja
kvaliteta zraka;

Prisustvo prezentacijama Registar emisija u KS, Od podataka do prakti¢ne upotrebe

Registra emisija i informacionog sistema zagadivaca zraka u Kantonu Sarajevo;
Osvrt na primjenu Plana interventnih mjera sa preporukama za poboljSanje;
Ostvarena saradnja sa Masinskim fakultetom Univerziteta u Sarajevu vezano za
monitoriranje kvaliteta zraka sa low cost senzorima i usporedba sa automatskim
stanicama;

Ugesce sa prezentacijom vezanom za provedbu Plana interventnih mjera
,Unapredenje kvaliteta zraka: Strategije i mjere za planove kvaliteta zraka"
okviru projekta ,Partnerstvo za unapredenje kvaliteta zraka na Zapadnom Balkanu®,
koji implementira Svedska agencija za zastitu okoli$a (Swedish EPA);

Prijava za uces$c¢e u programu UK-BiH Fellowship programa na temu ,Cist zrak®,
koji implementira British Council u Bosni i Hercegovini u partnerstvu s Britanskom
ambasadom u Sarajevu, uz podrsku Vlade Ujedinjenog Kraljevstva.

Program je usmijeren na unapredenje politika i praksi u oblastima kvaliteta zraka,
energetske efikasnosti i odrzivog transporta, kroz razmjenu znanja, prakticne uvide i
saradnju s relevantnim akterima iz Ujedinjenog Kraljevstva i Bosne i Hercegovine.
Svi zapodeti projekti u 2025. se nastavljaju i unarednoj 2026. godini.

Sve stanice, osim mobilne u Saraj Polju, na svim analizatorima su ostvarile odgovarajuci
broj validnih mjerenja §to pokazuje posveéenost u odrzavanju i pra¢enju rada.

U periodu grijne sezone nadzor nad radom analizatora je poveéan tako da su se procjene
stanja kvaliteta zraka vrsile i viSe puta dnevno ovisno o mjerenim vrijednostima i vremenskim
uslovima. Struéno tijelo je tokom ¢itavog perioda funkcionisalo kao i danima vikenda i
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praznicima u cilju pravovremenog izvjestavanja Ministarstva. Vlade KS i javnosti. Strucno
tijelo za provedbu Plana interventnih mjera na podrugju KS vrsi redovno obavjestavanje i
koordinaciju prilikom epizoda prekomjerne zagadenosti i moZe se reéi da je efikasnost rada
tog tijela na zadovoljavaju¢em nivou.

Zavod je i putem svoje web stranice i putem elekironskih medija svakodnevno
izdavao izvjestaje prema javnosti i preporuke za gradane.

Zavod je zapo&eo kampanju analize filtera sa automatskih stanica na sadrzaj arsena,
kadmija i nikla koji se zahtjevaju prema Pravilniku a koje Zavod moZe provesti u svojim
laboratorijama. Zamilieno je da se radi u zimskom i lijethom periodu. Rezultati koji su
prikupljeni u zimskom periodu ukazuju da je dolazilo povremeno do prekoragenja pojedinih
metala.

Zavod tokom godine je davao mislienja na sve dokumente iz domena svoje

djelatnosti.
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9 PRIJEDLOZI ZA UNAPREDENJE ISPITIVANJA | UPRAVLJANJA
KVALITETOM ZRAKA U KANTONU SARAJEVO

Tokom 2025. sve aktivnosti koje su planirane od strane Zavoda su realizirane u skladu sa
raspoloZivim resursima. Kontinuirano se radi u saradnji sa Ministarstvom komunalne
privrede, infrastrukture, prostornog uredenja, gradenja i zastite okoliSa odnosno Centrom za
upravljanje kvalitetom zraka ali i ostalim institucijama koje se bave ovom problematikom na
unapredenju monitoringa kvaliteta zraka. Medutim postoje problemi i podruéja djelovanja na
kojima i dalje treba istrajavati.

1. Provedba Plana interventnih mjera mora imati §to jednostavniji pristup u provedbi,
bolju koordinaciju u€esnika kao i evaluaciju efikasnosti mjera.

2. U interesu zastite zdravlja ljudi u Kantonu je neophodno znati sastav €estica prasSine.
Analiza benzo(a)pirena je neophodna kao oblik kontinuiranog monitoringa ali su
potrebna znacajna sredstva da bi se oprema nabavila i stavila u funkciju. InaCe ova vrsta
ispitivanja se ne vrsi na teritoriji BiH.

3. J.U. Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo ve¢ posjeduje standarde BAS ISO
9001:2008. AKAZ i akreditaciju laboratorija prema zahtjevima standarda BAS EN I1SO
17025:2018 za hemijske i mikrobioloke analize vode i hrane. Zavod ima tradiciju i
struéan kadar svih profila za analizu stanja okolisa. Veliki napredak bi se ostvario kada
bi Zavod na postojeéi temelj dobio podrsku da se u toku narednih par godina akreditira i
za pracenje kvaliteta zraka ¢ime bi gradani dobivali jo$ kvalitetnije analize stanja
zagadenosti zraka na podrudju Kantona Sarajevo.

4. Monitoring kvaliteta zraka se vrsi kontinuirano kao i unapredenje samog monitoringa. U
Zavodu na poslovima monitoringa kvaliteta zraka radi jedan i po Covjek $to nikako ne
moze biti dovoljno i ispod svake norme je u odnosu i na zemlje u okruZenju a sa daleko
veéim problemima. Neophodno je hitno ojacati kadrovske kapacitete na poslovima
monitoringa kvaliteta zraka ali i u svakom segmentu koji je vezan za zastitu zraka.
Potrebna je edukacija u nekom centru iz regiona sa osvrtom i na specificne polutante
koji se mjere kao §to su merkaptani (odoranti), BTEX, benzo(a)pireni.
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Zakljucak:

Monitoring kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo tokom 2025. godine dodatno je
unaprijeden, to se ogleda u ostvarenom obuhvatu validnih podataka na vecini stacionarnih
stanica, kompletiranju stanice u HadZi¢ima analizatorima za prac¢enje ozona i azotnih oksida,
te zamjeni analizatora na mobilnoj stanici uredajem koji omogucava pracenje razlicitih
frakcija PM Cestica. Nastavljena je analiza sadrzaja nikla, arsena i kadmija u uzorcima PM
destica, uz 24-satna uzorkovanja na stanicama llija$ i llidZza, a od sredine septembra 2025.
godine provodila se i gravimetrijska analiza PM1o kao priprema za test ekvivalencije.
Rezultati monitoringa pokazuju da PM1o i PM2s i dalje predstavljaju najizrazeniji problem
kvaliteta zraka, posebno tokom zimskog perioda, dok se kod NO2 na Otoci potvrduje izraZen
uticaj saobrac¢aja. Kod SOz nisu utvrdene trajno poviSene godiSnje koncentracije, ali su
zabiliezene povremene epizode povecanih vrijednosti koje se mogu dovesti u vezu s
daljinskim transportom zagaduju¢ih materija iz $ireg podrucja Bosne i Hercegovine. U
narednom periodu potrebno je nastaviti sa odrzavanjem i unapredenjem postoje¢e mreze,
planirati obnovu zastarjele opreme, provoditi test ekvivalencije za PM1o, prosiriti odredivanje
sastava PM &estica i uvesti dodatne parametre od znacaja za procjenu zdravstvenog rizika,
ukljudujuéi benzo(a)piren. Istovremeno je potrebno kontinuirano raditi na dugoroCnom
smanjenju emisija i unapredenju kratkoro¢nih mjera tokom epizoda prekomjernog
zagadenja. Pri tumacgenju medugodi$njih promjena potrebno je uzeti u obzir i meteoroloSke
uslove, jer trajanje i intenzitet epizoda visokih koncentracija znacajno zavise od rezima
strujanja i stabilnosti atmosfere.
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Mrééci. Sandid Salifagic dipl.ing.hem
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Sarajevo. 31.07.2026.
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