Ovo poglavlje se odnosi na uspostavu Sistema za pracenje, izvjestavanje i verifikaciju (eng. Monitoring, reporting and verification) te indikatora
kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo, s fokusom na suspendovane Gestice PMio i PM2.s. Uspostava ovakvog sistema predstavlja temelj za
funkcionalno i pouzdano upravljanje kvalitetom zraka, te omogucava pravovremeno donosenje mjera zasnovanih na podacima prikupljenim od
strane odgovornih institucija. Predlozeni okvir je uskladen sa kantonalnim i federalnim propisima o zaStiti zraka i statistici, te evropskim
zakonodavstvom, prije svega Direktivom 2008/50/EC" o kvalitetu zraka.

Uspostava ovog sistema ima viSestruku vrijednost, jer osim $to osigurava redovno i kvalitetno pracenje stanja zraka, stvara osnovu za evaluaciju
zdravstvenih i ekonomskih efekata zagadivanja, te doprinosi oblikovanju efikasnih politika u sektorima od interesa za Kantonalni plan kvaliteta
zraka. Poseban znagaj ima njegova primjenjivost u kontekstu privrednog razvoja Kantona, gdje pracenje i upravijanje kvalitetom zraka postaje
relevantno i za unapredenje investicijskog ambijenta, jacanje otpornosti lokalne privrede i podrSku prelasku ka zelenijim tehnologijama.

Kanton Sarajevo je historijski suoGen sa visokim koncentracijama cvrstih cestica (PMio i PM2.s), posebno tokom zimskih mjeseci. Zimska sezona
donosi temperaturne inverzije u Sarajevskoj kotlini, praceno grijanjem na Gvrsta goriva, Sto rezultira naglim porastom zagadenosti zraka. U hladnim
mjesecima zabiljezene su dnevne koncentracije PMio koje visestruko prelaze propisani dnevni limit od 50 pg/m3. Npr. najveca 24-satna srednja
vrijednost PMio izmjerena 2023. na stanici Otoka dosegnula je 186 pg/m?3 2, $to ukazuje na epizode ekstremne zagadenosti zraka, uzimajuci u
obzir propisane dnevne granicne vrijednosti. Nasuprot tome, ljeti su koncentracije nize zbog smanjenog grijanja i povoljnijih meteoroloSkih uslova.

Dugorocni trendovi pokazuju da je zagadenost zraka cvrstim Cesticama i dalje ozbiljan problem, ali s blagim poboljSanjem u posljednjih nekoliko
godina. Prema Federalnom hidrometeorolokom zavodu (FHMZ), 2021. godina je imala najnize zabiljezene godi§nje koncentracije PMio u
posljednjoj deceniji pracenja3. lako su 2023. godine srednje vrijednosti bile nesto vise nego 2021, i dalje su niZe u odnosu na prijasnje godine*. U
2023. godini registrovano je 8 dana s prekoracenjem 50 pg/m® na mjernoj stanici Otoka (dozvoljeno je 35 godisnje), te 1 dan na stanici Vijecnica.
Ovo poboljSanje se djelimicno pripisuje povoljnijim vremenskim prilikama, ukljucujuci vise padavina i vjgtra zimi tokom posljednjih godina. Prema
godisnjim izvjeStajima Federalnog hidrometeoroloSkog zavoda, sa osvrtom na koliGinu padavina i brzini i zastupljenosti vietrova u zimskim
mjesecima, zakljuéuje se da je jasan trend povecanja padavina i brzini vietra koji utjeCu i na smanjenje temperaturnih inverzija, rezultirajui
povoljnijom disperzijom emisija i poboljSanju kvaliteta zraka.

Kontinuirani monitoring Svrstih Gestica potvrduje prisustvo izrazite sezonske varijaciju u sastavu vrstih cestica. U toplijem dijelu goding dominiraju
grublje Gestice iz prasine i abrazije, a frakcija PMos uestvuje sa oko 50-60% mase unutar ukupne kolicine PMio Cestica. S druge strane, sitne
Cestice od sagorijevanja dominiraju u zimskom periodu. Dakle, frakcija PM2s Gini ¢ak 90-99% ukupne koliGine PMio®. Posljedica toga je da zimi
koncentracije PMz2si PMio rastu do nivoa opasnih po zdravlje stanovniStva, naroito tokom epizoda stabilne atmosfere bez vjetra. Tada dolazi do
nakupljanja zagadujucih materija u prizemnom sloju, $to je manifestacija temperaturne inverzije, koja je ¢esta pojava u Kantonu Sarajevo zbog
njegove kotlinske orografije i klimatskih karakteristika, Sto je detaljnije opisano u prethodnim poglavijima Plana. U tim periodima viSednevne
epizode zagadenosti zraka dovode do toga da zrak prelazi u kategorije “jako zagaden™ ili “opasan” prema indeksu kvaliteta zraka, uz smanjenu
vidljivost i karakteristican miris.

Kada je rijec o izvorima zagadivanja, struéne analize konzistentno pokazuju da su individualna loZi$ta za grijanje i saobracaj glavni izvori zagadivanja
zraka u Kantonu Sarajevo. Prema Svjetskoj banci, grijanje domacinstava (uglavnom sagorijevanje uglja i drveta u pecima) ugestvuje sa oko 50%

" https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0050
Zhttps://zzjzks.ba/wp-content/uploads/2024/07/lzviestaj-o-monitoringu-kvaliteta-zraka-u-Kantonu-Sarajevo-za-2023- pdf
3 hitps://www.fhmzbih.gov.ba/PUBLIKACI)E/zrak/izvjestaj-2023 pdf
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U ukupnim emisijama PMz2.5, dok sektor transporta doprinosi sa oko 20%E.lako se ovi podaci razlikuju od podataka navedenih u Registru
zagadujucih emisija, oni takoder impliciraju da sektor individualnih loZi$ta procentualno najviSe doprinosi ukupnoj koncentraciji Gvrstih Gestica.
Ostatak otpada na industrijske emisije, gradevinsku praSinu i druge manje izvore. Kljuéni razlozi za ovako visok nivo zagadenosti zraka su Siroka
upotreba Gvrstih goriva niske kvalitete za grijanje te veliki broj starih vozila (prosjecna starost automobila u Bosni i Hercegovina je 17 godina’) sa
zastarjelom tehnologijom motora. Dodatno, geografski poloZaj Kantona Sarajevo u uskoj kotlini okruZenoj planinama pogoduje stagnaciji zraka.

Takoder, analize FHMZ ukazuju na slucajeve povisenih koncentracija PM i sumpor-dioksida koji nisu iskljucivo lokalnog porijekla, ve¢ poticu i od
daljinskog prenosa zagadivanja (npr. epizode sa saharskom prasinom ili emisijama iz termoenergetskih postrojenja u susjedstvu). Ipak, u slucaju
Kantona Sarajevo dominantan uticaj imaju lokalne emisije.

U nastavku poglavlja detaljno e biti predstavijeni indikatori koji ¢e biti praceni, institucionalne nadleznosti, metode prikupljanja i kontrole
kvaliteta podataka, mehanizmi izvjeStavanja, te nacin koriStenja podataka za planiranje i procjenu efekata politika zastite zraka.

Kada je rijec o postojecem sistemu pracenja kvaliteta zraka u FBiH, uskladen je s domacim propisima i standardima EU, kao $to je navedeno u
Poglavlju 2 ovog Plana. Prema Zakonu o zastiti zraka FBiH (“Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 72/24) definisane su granicne vrijednosti,
tolerantne vrijednosti i vrijednosti pragova upozorenja i uzbune. Osim toga, odredbe zakona su u skladu sa kriterijima EU Direktive 2008/50/EC,
koja daje smjernice drzavama Glanicama da usvoje granicne vrijednosti za suspendovane gestice PMyo | PM,.s. U nastavku su navedeni vazeci
standardi za Cvrste Gestice u Federaciji BiH, uporedo sa EU zahtjevima i smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije (WHO):
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PM10 - Kada je rije¢ o dnevnom prosjeku, graniéna vrijednost iznosi 50 pg/m?3, i ne smije biti prekoracena vise od 35 puta u kalendarskoj godinie.
Ovaj standard je u skladu sa EU standardima (Direktiva 2008/50/EC), te se monitoring i ocjena kvaliteta zraka vrSi prema ovom kriteriju. S druge
strane, smjernice Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) iz 2021. godine su stroZije: preporucuju da 24-satni prosjek PMI0 ne prelazi 45
ng/m3, pri emu su dozvoljena najvise 3-4 dana prekoracenja godisnjes.

S druge strane, godi$nja granicna vrijednost iznosi 40 pg/m3, a za validnu ocjenu potrebno je najmanje 90% pokrivenosti mjerenja kroz godinu'®.
Trend u EU je pooStravanje, uzimajuci u obzir da je Evropska komisija je predioZila da se ovaj limit snizi u narednim izmjenama Direktive o kvalitetu
ambijentalnog zraka (na 20 pg/m3 do 2030. godine), u skladu s novim naucnim saznanjima''. WHO preporucuje znatno nizi godisnji prosjek za
PMsood 15 pg/m?, $to je oko 60% stroze od trenutnog EU/BiH standarda.

PM2.5: Prema vazecem standardu u FBiH, dopustena godisnja srednja koncentracija je 25 pg/m3 12. Ova vrijednost odgovara prvom stadiju
zadanom u EU Direktivi (limit obavezan od 2015. godine). Direktiva 2008/50/EC je definisala i indikativni stroZiji cilj - 20 pg/m3 kao drugi
stadij za PM2.s. WHO smjernice iz 2021. preporucuju tek 5 pg/m? kao prosjecénu godisnju koncentraciju PMos, $to je pet puta nize od trenutnog
standarda u FBiH, $to potvrduje da i veoma niske koncentracije i dalje uzrokuju Stetne zdravstvene efekte.

Osim godis$njeg prosjeka, zanimljivo je da FBiH (kao ni EU) nema propisan limit za dnevni prosjek PM2.5, a formalno se ocjena radi iskljucivo
na osnovu godisnjeg prosjeka. Medutim, u operativnom pracenju koristi se indeks kvaliteta zraka koji ukljucuje i dvadesetéetvero satne nivoe PMas
radi informisanja javnosti. WHO je 2021. uveo preporuceni dnevni PM2s limit od 15 pg/m?3, koji je ranije iznosio 25 pg/md), uz najvise 3-4
prekoracenja godisnje.

6 https://www.worldbank.org/bs/news/press-release/2023/05/30/world-bank-supports-air-quality-improvements-in-bosnia-and-herzegovina/
T https://bihamk ba/vijesti/informacija-o-registrovanim-cestovnim-motornim-vozilima-u-bosni-i-hercegovini-u-2024-godini/545

8 hitps://zzjzks.ba/wp-content/uploads/2024/07/1zvjestaj-o-monitoringu-kvaliteta-zraka-u-Kantonu-Sarajevo-za-2023- pdf

9 https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/what-are-the-who-air-quality-guidelines/

10 https://zzjzks.ba/wp-content/uploads/2024/07/1zvjestaj-o-monitoringu-kvaliteta-zraka-u-Kantonu-Sarajevo-za-2023- pdf
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/observatory/publications/analysis-data/cams-ground-level-pm10-forecast

12 https://www.fhmzbih gov.ba/PUBLIKACIJE/zrak/izvjestaj-202 3.pdf/



U praksi, kantonalna mreza za monitoring kvalitet zraka u Kantonu Sarajevo kontinuirano prati koncentracije PMio i PM2si rezultate usporeduje s
propisanim standardima. Ocjena da li je kvalitet zraka “zadovoljavajuci” ili “prekomjerno zagaden” vrSi se prema kriterijima donesenim na nivou
FBiH, tj. na osnovu ranije navedenih graninih vrijednosti. Kategorije indeksa kvaliteta zraka (npr. “dobar”, “umjeren”, “nezdrav” itd.) za dnevne
izvjeStaje takoder su uskladene sa preporukama EU i EEA, uz pragove prilagodene uslovima na nivou FBiH. Trenutno se u zvaniénim izvjesStajima
koriste statistike izracuna broja dana sa PMio koncentracijama vecim od 50 pg/m3 i poredi sa dozvolienih 35. Takoder, gornja i donja granica
ocjenjivanja (za PMio to su 70% i 50% od granicne vrijednosti, odnosno 35 pg/m? i 25 pg/m? dnevno) koriste se u statistickim analizama radi
boljeg opisa kvalitete zraka. Kantonalni i federalni izvjeStaji navode prekoracenja tih pragova radi identifikacije podrucja gdje su koncentracije u
gornjem rangu i gdje su potrebna detaljnija mjerenja ili radnje.

Vrijedi naglasiti da su entitski propisi nedavno azurirani kako bi se priblizili EU zakonodavstvu - u 2024, godini donesen je novi Zakon o zastiti
zraka FBiH i pravilnici, koji su uskladeni sa direktivama o kvalitetu zraka i ciljanim smanjenjima emisija.

Sistem za pracenje, izvjestavanje i verifikaciju ovog Plana obuhvata skup indikatora vezanih za Gvrste ¢estice, Gije ¢e pracenje biti vrseno
kroz jasno definisane procedure. Ovi indikatori ukljuuju: Prosjecne godisnje koncentracija PM2.51 PMio, broj dana sa prekoraGenjem dnevnog
limita PM1o (>50 pg/m®), udio stanovni$tva izlozenog PM, o > 50 pg/m3, udio domacinstava koja koriste grijanje na Gvrsta goriva, ucestalost
epizoda zagadivanja (3 uzastopna dana >50 pg/m3 PMy,), prijevremenu smrtnost, ekonomski tro$ak zagadivanja zraka - zdravstveni troSkovi
(direktni i indirektni). U tabeli 33 su prikazani indikatori za pracenje provedbe mjera kvaliteta zraka predloZenih Planom.

Tabela: Indikatori za pracenje provedbe mjera kvaliteta zraka predlozenih Planom

Indikator Jedinica [zvor
el sl el Bl i LUIKS/FHMZ - G0d|snj%zi\|1_1|estaj| 0 kvalitetu zraka u
Prosjetna godisnja koncentracija Phio g/ [1JZKS/FHMZ - GodisgéiiiHZ\//J}'sztaji 0 kvalitetu zraka u
Broj dana sa prekoracenjem dnevnog limita broi dana cadise L7)IKS/FHMZ - Godinji izvjestaji o kvalitetu zraka u
PM10 (50 pg/m?) e FBIH/KS
. e 3 procenat od ukupne . . L
Udio stanovni$tva izlozenog PMyg > 50 pg/m oopulacie KS Analiza prostorne pokrivenosti stanica
Udio domacinstava koja koriste grijanje na Procenat
¢vrsta goriva domacinstava
Utestalost epizoda zagadivanja (3 uzastopna - o
dana 50 yg/m? Phlyo) broj epizoda godiSnje L1JIKS / FHMZ
broi slutaieva World Bank (2019) - IzvjeStaj o upravljanju
Prijevremena smrtnost zbog zagadivanja PMas J . ) zagadenjem zraka BiH'3; WHO Global Health
(ljudi/god) .
Estimates!
Ekonomski troSak zagadivanja zraka - % bruto domaceg World Bank (2019)'s; OECD metode za value of
zdravstveni troSkovi (direktni i indirektni) proizvoda statistical life (VSL)'®

13 https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/b5he468b-5071-524b-ae6f-c89f 766 11bhd
1 hitps://www.who.int/data/gho/data/themes/mortality-and-global-health-estimates
15 ihid

16 https://www.oecd.org/en/publications/2025/10/mortality-risk-valuation-in-policy-assessment_733b9d66.html
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Kontinuirano pracenje koncentracija suspendovanih estica sprovodi se putem Kantonalne mreza stanica za pracenje kvaliteta zraka, koju u
Kantonu Sarajevo operativno vodi Zavod za javno zdravstvo KS (ZZ)ZKS) u ime Ministarstva komunalne privrede, infrastrukture, prostornog
uredenja, gradenja i zaStite okolia KS (MKIPGO KS). Federalni hidrometeoroloski zavod (FHMZ) pruza struni nadzor i metodoloSku podrsku, te
osigurava uskladenost monitoringa sa entitetskim i EU standardima. Podaci o koncentracijama PMio i PM2.s prikupljaju se putem automatskih
mijernih stanica (fiksnih i mobilnih) opremljenih referentnim ili ekvivalentnim analizatorima za Gestice (npr. gravimetrijski uzorkivaci prema EN
12341 standardu, uredaji s beta-apsorpcijom ili oscilirajuéom mikrovagom). Na podrutju Kantona Sarajevo pracenje kvaliteta zraka u KS se odvija
preko mjernih stanica kojima upravljaju FHMZ (stanice Bjelave i lvan Sedlo) i Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo (stanice Otoka, llidza,
Vijecnica, llijas, Vogosca i Hadzici). Stanice su strateski rasporedene (urbanog pozadinskog, saobracajnog i industrijskog tipa) kako bi predstavljale
izloZenost populacije u gusto naseljenim dijelovima grada, u skladu s kriterijima propisanim pravilnikom o monitoringu kvaliteta zraka. Svaka
stanica automatski biljezi satne koncentracije PM1o i PM2.stokom cijele godine.

Takoder, mjerenje koncentracija je kontinuirano (24/7). Satne koncentracije se automatski prikupljaju i pohranjuju u bazu podataka odmah po
mjerenju. |z ovih podataka generiSu se dnevni prosjeci i godisnji prosjeci. Prema vazecim smjernicama, dnevni prosjek je validan ako je najmanje
715% sati u danu pokriveno, a godiSnji prosjek zahtijeva najmanje 90% validnih satnih podataka (uz mogucnost minimalno 75% ako su podaci
ravnomjerno rasporedeni sezonski). Kontinuirano prikupljanje znaci da se podaci mogu prikupljati i za krace periode (sedmicni, mjesecni) radi
internog pracenja trendova.

Interno, operater vrSi dnevnu validaciju podataka i generiSe dnevne izvjeStaje o stanju kvaliteta zraka. Svakog dana aZuriraju se informacije za
javnost putem web platforme' gdje su vidljivi najnoviji izmjereni nivoi PMio i PMo.sna svim stanicama. Formalno, ZZJZKS u saradnji s MKIPGO
KSizraduje mjesedne izvjestaje koji se dostavljaju FHMZ i resornom kantonalnom ministarstvu do 15. u mjesecu za prethodni mjesec. Godisnji
izvjeStaj oizmjerenim koncentracijama i ostvarenim standardima izraduje se po zavrSetku kalendarske godine. Godisnji izvjeStaji sadrZe validirane
podatke (uz napomene o eventualnim periodima kvara opreme ili nedovoljne pokrivenosti podacima). Validirani godiSnji podaci sluzbeno se
prosljeduju Federalnom hidrometeoroloskom zavodu i Federalnom ministarstvu okoli$a i turizma (FMOIT) radiizrade integrisanog izvjeStaja o Stanju
kvaliteta zraka u FBiH, te se objavljuju javno u skladu sa zakonskom obavezom tj. Zakonom o zastiti zraka FBiH.

U Kantonu Sarajevo, referentna metoda za mjerenje suspendovanih cestica PMyq i PM..s je gravimetrijska metoda filtracije i vaganja pod
kontrolisanim laboratorijskim uslovima, u skladu sa EN 12341:2014 standardom (usvojenim kao BAS EN 12341). Ova metoda podrazumijeva
sakupljanje Gestica na membranskim filterima tokom dvadesetCetverosatnih perioda, nakon tega se uzorci vagaju u laboratoriji kako bi se odredila
koncentracija mase po zapremini zraka.'® S obzirom na to da gravimetrijska metoda zahtijeva specificne uslove i daje rezultate tek nakon
laboratorijske obrade, mreza stanica za monitoring kvaliteta zraka u KS koristi ekvivalentne automatske metode za mjerenja u stvarnom vremen.
Svi uredaji se validiraju u odnosu na referentnu metodu putem uporednih mjerenja, ¢ime se osigurava vierodostojnost automatskih rezultata’s,

KoriSteni uredaji i metode u KS:

o Beta-apsorpcioni analizatori (BAM) - kontinuirano mjere masu PM &estica tako Sto detektuju apsorpeiju beta zraka kroz sakupljene
cestice. Ova metoda je priznata kao ekvivalentna prema BAS EN 12341-1.

https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/ZRAK/AQI-satne.php
18 https://www.fhmzhih gov.ba/ PUBLIKACIJE/zrak/izvjestaj-2 024 pdf
19 ihid
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o (pticki analizatori rasprsenja svjetlosti (nefelometri) - procjenjuju koncentraciju ¢estica mjerenjem rasprsenja svjetlosti koju uzrokuju
aerosoli.

o Gravimetrijski visoko-protogni uzorkivadi - koriste se periodicno, a ne kontinuirano, za prikupljanje PM, , Gestica radi hemijske analize,
posebno sadrzaja teskih metala. Ovi uzorci se koriste i za kalibraciju automatskih uredaja.

Validacija podataka je kljutna za osiguranje pouzdanosti prikazanih koncentracija ¢vrstih Gestica. Prema Pravilniku o naginu vrSenja monitoringa
kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (Sluzbene novine FBiH, broj 1/12),
kao i smjernicama Evropske unije, za podatke o lebdecim cesticama (PM.o i PM..s) moraju biti ispunjeni odredeni kriteriji da bi se mogli koristiti
U zvaniénoj statistici i za procjenu uskladenosti sa propisanim granicnim vrijednostima.

Dnevna srednja vrijednost za PM Gestice smatra se validnom samo ako je dostupno najmanje 75% satnih podataka u toku
dana, $to znaci najmanje 18 od 24 sata mjerenja u tom danu. U suprotnom, dnevna vrijednost se smatra nevazecom i ne ukljucuje se u
statistiku niti se koristi za procjenu prekoracenja dnevnog limitaZ0.

GodiSnja srednja vrijednost za PMyq i PM,.5 smatra se validnom ako postoji najmanje 90% validnih dana u toku godine, $to
odgovara najmanje 328 dana mjerenja u kalendarskoj godini. Dopustena su iskljucenja iz statistike u slucajevima kada su instrumenti bili van
funkcije zbog redovnog servisiranja, kalibracije ili tehnickih kvarova. U prakticnom smislu, to znaci da ako stanica u toku dana ima prekid rada duzi
od 6 sati, dnevni prosjek koncentracije PMygq ili PM4.5 za taj dan nece biti ukljuéen u zvanicnu statistiku. Za godiSnje vrijednosti,
stanice moraju raditi gotovo neprekidno, uz dozvoljeni prekid od priblizno 10% ukupnog vremena u godini.

Pored kriterija obuhvata podataka, validacija obuhvata i automatizirane te rucne provjere kvaliteta. Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo
(Z2)ZKS) provodi redovno odrzavanje i kalibraciju instrumenata, koristi standardne referentne gasne smjese i vrSi reviziju podataka radi
prepoznavanja eventualnih nepravilnosti, anomalija ili greSaka u mjerenju. Podaci koji pokazuju neuobicajene obrasce (npr. nagle skokove, stalne
vrijednosti ili tehnicke kvarove) se oznaCavaju i privremeno iskljucuju iz baze dok se ne potvrde.?!

Federalni hidrometeoroloski zavod u svom radu primjenjuje sistem upravljanja kvalitetom uskladen sa standardom BAS EN ISO/IEC 17025:2018,
kojim se definiSu svi postupci kontrole, kalibracije i validacije, a time se osigurava da u zvanicne dnevne, mjesecne i godinje izvjeStaje ulaze
iskljucivo podaci koji su prosli sve faze kontrole kvaliteta.

Efekti mjera definisanih u Planu prate se u okviru postojeceg sistema, kako bi se omogucilo konzistentno pracenje podataka, provjera veza izmedu
implementiranih intervencija, promjena u emisijama iz sektora, promjena u ambijentalnim koncentracijama i krajnjih ishoda po zdravlje i ekonomiju.
Mjere iz Plana grupiSu se po strateskim kategorijama koje odgovaraju kljucnim izvorima zagadivanja i uskladene su sa postojecim strateskim
dokumentima KS, ukljucujuci: Strategiju ogranicavanja koristenja uglja i ostalih ¢vrstih goriva u KS 2023-2033, Strategiju zastite okoli$a FBiH
2022-2032, Strategiju razvoja KS 2021-2027, Kantonalni plan zaStite okoliSa (KEAP) 2021-2025, Zeleni akcioni plan. Pored toga,
strukturirani obrazac GodiSnjeg izvjeStavanja o napretku za vlasti Kantona Sarajevo koristit e strukturu preuzetu iz IMPAQ obrasca.

U metodoloSkom smislu, efekti mjera se prate kroz tri medusobno povezana nivoa: (i) smanjenje emisija u sektorima, (ii) promjene u ambijentalnim
koncentracijama i izloZenosti stanovniStva, te (iii) prateci uticaji na zdravlje i ekonomske tro$kove. Ovakav pristup omogucava ujednacenu
evaluaciju svih intervencija i njihovo uvezivanje sa strateskim ciljevima kvaliteta zraka koje Kanton Sarajevo Zeli postici, te sa ve¢ postojecim
sistemom pracenja kvaliteta zraka.

20 https://www.thmzbih.gov.ba/PUBLIKACIIE/zrak/izvjestaj-2024.pdf
2 hitps://zzjzks.ba/wp-content/uploads/2024/07/1zvjestaj-o-monitoringu-kvaliteta-zraka-u-Kantonu-Sarajevo-za-2023- pdf
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U skladu sa mjerama, indikatori se grupiSu u strateske kategorije koje odgovaraju glavnim izvorima emisija, ukljuéujuci: individualna lozista,
centralno grijanje, saobracaj, industrijska postrojenja i ostale izvore. Ovakva klasifikacija omogucava jasan pregled mijera prema izvoru
zagadivanja, pracenje njihovih zajednickih efekata i procjenu relativnog doprinosa svakog sektora ukupnom smanjenju emisija. S obzirom da
poboljSanje kvaliteta zraka zahtijeva paralelno i uskladeno djelovanje svih sektora, grupisanje indikatora na ovaj nacin omogucava identifikaciju
najvaznijih pokretaca smanjenja emisija i sektora u kojima su potrebne dodatne intervencije.

Za svaku strateSku kategoriju potrebno je definisati skup indikatora napretka koji se prate redovno, ukljuéujuci godiSnje promjene emisija, promjene
u potrosnji goriva, obim provedenih aktivnosti i prostornu distribuciju ostvarenih efekata. Ovi indikatori se zatim povezuju s mjernim podacima o
kvalitetu zraka i procjenom izlozenosti stanovniStva, Sto omogucava identifikaciju lokacija sa najvecim napretkom (uz pomo¢ podataka sa mjernih
stanica u KS) i onih u kojima je potrebno pojacati intenzitet intervencija.

Mjere su rasporedene prema vremenu realizacije na kratkorogne, srednjorocne i dugorocne, $to omogucava da se njihov efekat prati u skladu s
dinamikom kojom se provode. Kratkorone mjere daju brze efekte i vidljive promjene u jednoj grijnoj sezoni, srednjorocne mjere pokazuju rezultate
na osnovu konsolidovanih podataka tokom vise sezona, dok dugoroéne mjere uticu na vidljive promjene u energetskim, saobracajnim i industrijskim
sistemima i stvaraju trajno smanjenje emisija. Sistem za pracenje, izvjestavanje i verifikaciju razlikuje periode implementacije mjera kako bi se
doprinos svakog od njih jasno sagledao u ukupnoj dinamici smanjenja emisija i napretku prema ciljnim vrijednostima kvaliteta zraka. Organizovanje
sistema na ovaj nacin olakSava realnu procjenu efekta mjera u skladu sa njihovim karakteristikama i obezbjeduje dosljedno pracenje napretka kroz
vrijeme. Pracenje efekata mjera obuhvata i procjenu finansijskih i regulatornih zahtjeva potrebnih za njihovu punu implementaciju.

U okviru pracenja efekata mjera, MRV sistem ukljucuje i pracenje smanjenja emisija po pojedinacnim izvorima, kako bi se jasno utvrdio doprinos
svakog sektora ukupnoj dinamici smanjenja emisija. Za sektor grijanja potrebno je pratiti godiSnje smanjenje emisija PM2.51 PMio na osnovu
podataka o zamjeni lozista, prelasku na ¢iSce energente i instalaciji novih sistema grijanja prikupljenih kroz anketiranje korisnika subvencija za
individualna lozista. Pracenje zamjene loZiSta u KS zasniva se na anketiranju korisnika subvencija. Kroz anketne upitnike prikupljaju se podaci o
prethodnom loziStu, novoj instaliranoj opremi, potro$nji energenata prije i poslije zamjene, investicionim troSkovima i stepenu koriStenja novog
sistema u praksi. Ovi podaci kombinuju se sa tehnickom dokumentacijom koja se prilaze u procesu odobravanja subvencija, Sime se uspostavlja
pouzdana evidencija izvrSenih zamjena loZiSta i omogucava izracun Smanjenja emisija na osnovu standardizovanih emisijskih faktora.

Kada je rijec 0 zdravstvenim indikatorima, smanjenje izlozenosti stanovniStva PM2.5 predstavlja osnov za procjenu izbjegnutih prijevremenih smrti,
smanjenja hospitalizacija zbog respiratornih i kardiovaskularnih bolesti. Pored zdravstvenih koristi, prate se i ekonomski efekti mjera, ukljugujuci
smanjenje troSkova zdravstvenog sistema, smanjenje izdataka domacinstava koja prelaze na efikasnije energente, te promjene u trziSnoj vrijednosti
nekretnina u podrucjima u kojima dolazi do trajnog smanjenja zagadenosti, ukoliko je moguce procijeniti efekte.

Tabela: Indikatori smanjenja emisije specificnih za izvor
[ndikator Nacin mjerenja

Miereno kao smanjenje PMas i PMio u tonama godiSnje, na osnovu stopa

Smanjenje emisija grijanja u stambenim objektima . T
zamjene goriva i usvajanja Cistijeg grijanja.

Smanjenje PMig i PM2s, praceno modernizacijom saobracajnog parka,

Smanjenje emisija u vezi sa transportom L o .
elektrifikacijom i mjerama za smanjenje zaguSenja.

Mjereno procentualnim smanjenjem ukupnih emisija Gestica (PM) i gasovitih

Smanjenje emisija u vezi sa transportom . L o
sl J P zagadivaca iz glavnih industrijskih izvora.
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Tabela: Indikatori za pracenje koristi za javno zdravlje i ekonomske ustede od ublazavanja zagadivanja zraka
Indikator Nacin mjerenja

Na osnovu funkcija Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) za odgovor na
Smanjenje preranog mortaliteta (slucajevi godisnje) izlozenost zagadenju zraka, procjenjujuci smanjen broj smrtnih slucajeva zbog
manje izlozenosti PM2 5

Na osnovu funkcija Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) za odgovor na
Smanjenje preranog mortaliteta (slucajevi godisnje) izlozenost zagadenju zraka, procjenjujuci smanjen broj smrtnih slucajeva zbog
manje izlozenosti PMy 5

Procjena ekonomske dobiti od manjeg broja bolesti povezanih sa zagadeno$cu

Smanjenje izostanaka sa posla i $kole (izgubljeni dani godiSnje) ok

Tabela: Indikatori smanjenja ekonomskih gubitaka
[ndikator Nacin mjerenja

Na osnovu funkcija Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) za odgovor na
Smanjenje godisnjin troskova zdravstvene zastite (u BAM godisnje) izlozenost zagadenju zraka, procjenjujuci smanjen broj smrtnih slucajeva zbog
manje izlozenosti PMa.s

Na osnovu funkcija Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) za odgovor na
Ekonomske koristi od zamjene goriva (BAM po domacinstvu godisnje) izlozenost zagadenju zraka, procjenjujuci smanjen broj smrtnih slucajeva zbog
manje izlozenosti PMy 5

Procijenjeno povecanje vrijednosti imovine (BAM po m? u podrucjima  Kvantifikacija ekonomskog uticaja pobolj$anog kvaliteta zraka na trzista
ispodprosjecne zagadenposti zraka) nekretnina

Provjeru kvaliteta podataka i izradu godiSnjih izvjeStaja koordinira Ministarstvo komunalne privrede, infrastrukture, prostornog uredenja, gradenja
i zastite okoliSa Kantona Sarajevo, kao resorno tijelo nadlezno za upravljanje kvalitetom zraka i implementaciju Plana. Godinja evaluacija obuhvata
analizu emisija, koncentracija i obima implementacije mjera. Srednjorocna i zavr$na evaluacija procjenjuju kumulativne efekte mjerai ostvarenje
ciljnih vrijednosti kvaliteta zraka.

MKIPGO vodi konsolidovanu bazu podataka o emisijama, indikatorima napretka i realizaciji mjera, te osigurava da se svi podaci dostavljeni od
nadleznih institucija obraduju u skladu sa propisanim procedurama. Plan predlaze da provieru mjernih podataka vrsi Centar za upravljanje
kvalitetom zraka. Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo zaduZen je za provieru i dostavijanje podataka koji se odnose na zdravstvene
indikatore, ukljucujuci podatke o hospitalizacijama, mortalitetu i procjeni izloZenosti stanovnistva zagadenju zraka.

Opcine, javna komunalna preduzeca i provedbena tijela subvencionih programa dostavljaju administrativne podatke o zamjenama loZista,
prikljuéenjima na sisteme centralnog grijanja, potro$nji energenata i realizovanim aktivnostima na terenu. Industrijska postrojenja i operateri koji
posjeduju okoliSne dozvole dostavljaju validirane podatke o emisijama, mjerenjima dimnih gasova i primjeni mjera smanjenja emisija, u skladu s
obavezama iz dozvola i godisnjih izvjeStaja o nadzoru nad emisijama.

Svi prikuplieni podaci se trebaju pohraniti u centralizovanu bazu te proci kroz postupak interne proviere konzistentnosti, $to ukljucuje uporedivanje
podataka sa prethodnim godinama, provjeru metodologija izracuna emisija, pregled raspolozivih baza podataka, gdje je potrebno, dopunske
terenske provjere. Nakon provjere i validacije, Ministarstvo priprema godisnji izvjeStaj o napretku implementacije mjera i ostvarenom smanjenju
emisija, koji se dostavlja Vladi Kantona Sarajevo i koristi kao osnova za srednjorocno i zavr$no izvjestavanje o realizaciji Plana.
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Organizacione mjere obuhvataju jacanje institucionalnih i inspekcijskih kapaciteta, edukaciju i informisanje stanovniStva, uspostavljanje i provedbu
finansijskih programa podrke, razvoj regulatornih instrumenata i unapredenje sistema monitoringa kvaliteta zraka. Njihovi efekti su vecinom
indirektni: ne smanjuju emisije neposredno, ali omogucavaju da mjere energijske efikasnosti, prostornog planiranja i tehnicke intervencije uopce
budu provedive i skalabilne.

MRV sistem za organizacione mjere se iz tog razloga fokusirana tri grupe informacija: kapacitete institucija i upravljanje, obim i kvalitet edukativnih
iinformativnih aktivnosti, te obim i performanse finansijskih instrumenata i sistema monitoringa. Za svaku grupu definisani su konkretni indikatori,
utvrdeno je koja institucija prikuplja podatke, iz kojih izvora i kojim metodama.

8.2.1.1. Institucionalni kapaciteti i upravijanje

/a organizacione mjere koje se odnose na jaCanje administrativnih, strucnih i inspekcijskih kapaciteta, MRV sistem prati broj zaposlenih u
jedinicama za zaStitu okoliSa, broj obucenih sluzbenika, obim inspekcijskih nadzora, izreGene mjere i kazne, te iznose budzetskih sredstava
namijenjenih zastiti zraka. Podaci se prikupljaju iz sluzbenih evidencija opéinskih uprava, kantonalnih ministarstava i inspekcijskih organa, kao i iz
budzetske dokumentacije.

Operativno, opéine kvartalno sastavljaju zbimi izvjeStaj o institucionalnim kapacitetima i nadzoru nad primjenom propisa, dok MKIPGO konsolidira
ove podatke i koristi ih za procjenu potrebe za dodatnim kadrovima, obukama i izmjenama procedura. Kljucni indikatori za ovu grupu organizacionih
mijera sumirani su u sliedecoj tabeli.

Tabela: Kljucni indikatori za grupu organizacionih mjera

Nosilac prikupljanja

Indikator nodataka [zvor podataka Metod prikupljanja
Broj zaposlenih u jedinicama za zaStitu " Kadrovske evidencije Pregled sluzbenih evidencija i
o Opcine o o
okolisa opcinskih sluzbi kadrovskih lista
Broj obucenih sluzbenika za kvalitet . IzvjeStaji s obuka, zapisnici,  Konsolidacija izvjeStaja organizatora
zraka i EE/OIE Opcine, MKPGO certifkati obuka
Broj provedenih mspekcuskm nadzora Optie, inspekejske sluzbe Inspekcuskl zglp|sn|m i |zvoz podataka iz |Ir'13pekcusk|h
po sektorima evidencije evidencija
Broj izrecenih mjera i kazni, iznos . . PrekrSajni nalozi, evidencije Pregled prekrSajnin i finansijskih
o . Inspekcijske sluzbe A
naplacenih kazni naplate evidencija
Iznos budZeta za zaStitu zraka po opéini Opcine Bldiaish antu el Z20s Analiza usvojenih budzeta i izvrSenja

raguni

Podaci o kadrovima i inspekcijama prikupljaju se kvartaino, a opcine ih dostavljaju MKIPGO najkasnije 15 dana nakon zavrSetka kvartala. Budzetski
podaci se azuriraju jednom godiSnje, nakon usvajanja zavr3nih racuna i konsoliduju se u godi$njem izvjeStaju o provedbi Plana.
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Standardizovana forma za izvjeStavanje
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|ZVJESTAJ O INSTITUCIONALNIM KAPACITETIMA - KVARTAL:

Opcina:

[zvjeStajni period:

A. KADROVSKI RESURSI

- Broj zaposlenih u jedinici za zastitu okoliSa: ___

- Broj zaposlenih inspekcije: ___

B. OBUKE | EDUKACIE

- Broj pohadanih obuka (navesti tematiku)

- Broj obucenih sluzbenika: ___

- Datum i trajanje obuka: ___

C. INSPEKCHSKI NADZORI

- Ukupan broj nadzora: __

- Individualna lozista:

- Industrijska postrojenja: ___

- Komunalne usluge: ___

- Broj izreéenih mjera: __

- Broj izreéenih kazni:

- Ukupan iznos naplacenih kazni: ___ KM

D. FINANSIJSKI RESURSI

- BudZet za zastitu zraka: ___ KM

- Ostvarena potroSnja: ___ KM

- lzvori finansiranja (vlastita/kantonalna/federalna/donatori)

E. IDENTIFIKOVANI 1ZAZOVI1 POTREBE:




8.2.1.2. Edukacija, informisanje i podizanje svijesti

EErR
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Organizacione mjere koje se odnose na edukaciju stanovniStva, kampanje o loziStima, zdravstvu i kvalitetu zraka, te radionice sa industrijom ili
drugim ciljanim grupama, prate se kroz broj i tip odrzanih dogadaja, broj ucesnika, doseg kampanja i zadovoljstvo ucesnika. Podaci dolaze iz
prijavnih listi, evaluacijskih upitnika, evidencije distribuiranih materijala i online analitike.

Opcine su odgovorne za prikupljanje primarnih podataka o dogadajima i ucesnicima, te za provodenje kratkih evaluacija nakon svakog dogadaja. MKIPGO
osigurava jedinstvene obrasce za evaluaciju, pruza metodoloSku podrSku i na nivou Kantona konsoliduje podatke kako bi se utvrdilo da li edukativne aktivnosti

dopiru do ciljnih grupa u najzagadenijim podrucjima.

Tabela: Indikatori i metodologija pracenja organizacionih mjera u oblasti kvaliteta zraka

Indikator
Broj odrzanih edukativnih

Nosilac prikupljanja podataka

dogadaja godisnje Uptie
Ukupan broj ucesnika na Opcine
edukativnim aktivnostima

Broj distribuiranih edukativnih .

. Opcine
materijala
Procenat ucesnika koji
ocjenjuju dogadaj ocjenom 4 ili Opcine
5

Procijenjeni doseg medijskih i Ondire

online kampanja

Izvor podataka
Prijave dogadaja, programi,
evidencije opéinskih sluzbi

Prijavne liste i evidencije
prisustva
Evidencije distribucije, zapisnici
sa dogadaja

Evaluacijski upitnici ucesnika

Medijski planovi, web i drustvene
mreze, analitika

Metod prikupljanja
Zbirni mjesecni i godisnji izvjestaji
opcinskih sluzbi
Prikupljanje i sumiranje prisustava
po dogadaju
Rucna i elektronska evidencija
distribucije
Statistitka obrada evaluacijskih
upitnika

Analiza izvjestaja medijskih kuca i
web analitike

Podaci o dogadajima i ucesnicima prikupljaju se kontinuirano i sumiraju u mjesegnim izvjeStajima koje opcine dostavljaju MKIPGO do petog u
mjesecu za prethodni mjesec. Kvalitativni indikatori (zadovoljstvo i doseg) analiziraju se kvartalno i ulaze u redovne kvartalne izvjestaje.

Standardizovana forma za izvjeStavanje

EVALUACIA EDUKATIVNOG DOGADAJA

Naziv dogadaja:

Datum:

Lokacija:

1. Ocjena kvaliteta sadrzaja (zaokruzite):

1-VeomaloSe |2 - LoSe | 3 - Osrednje | 4 - Dobro | 5 - Odlicno

2. Dali suinformacije bile korisne?

1-UopSte ne | 2 - Djelimicno | 3 - Uglavnom da| 4 - U potpunosti
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3. Dali planirate primijeniti nauceno?

o Da, sigurno

o Vjerovatno

o MoZda

oNe

4 Koje dodatne teme bi vas zanimale?

5. Vasi podaci (opcionalno):

- Dob:

- Spol:

- Tip domacinstva: o Ku¢a o Stan o Drugo

-Tip grijanja: o Cvrsta goriva o Gas o Struja o Drugo

8.2.1.3. Finansijski instrumenti i programi podrske

Organizacione mjere podrazumijevaju i uspostavljanje i vodenje programa finansijske podrske gradanima, pravnim licima i javnim ustanovama,
kao $to su subvencije za zamjenu lozista, utopljavanje, prikljucenje na gas ili ugradnju OIE sistema. MRV fokus za ove mjere je na obimu sredstava,

broju korisnika, strukturi korisnika i stepenu realizacije odobrene podrske.

Primarni nosioci podataka su opéine i MKIPGO, kao provodioci i sufinansijeri programa, uz eventualno ukljucivanje javnih komunalnih preduzeca il
Sarajevogasa za podatke o prikljucenju. Svi podaci se vode u jedinstvenim bazama programa subvencija i moraju biti dostupni za naknadnu

verifikaciju.

Tabela: Indikatori i metodologija pracenja organizacionih mjera u oblasti kvaliteta zraka

Indikator Nosilac prikupljanja podataka

Ukupna vrijednost odobrenih
sredstava za programe podrske
Broj korisnika programa
podrske po opéini i tipu mjere
Prosjec¢na vrijednost podrske
po korisniku
Stopa realizacije programa
(ispladena vs. odobrena Opcine, MKIPGO

sredstva)
Geografska distribucija
korisnika po mjesnim Opcine, MKIPGO
zajednicama

Opcine, MKIPGO
Opcine

Opcine, MKIPGO

Izvor podataka

Baze podataka programa,
ugovori, budzetske evidencije

Registar korisnika subvencija
Baza subvencija, finansijski
izvjestaji
Finansijske evidencije isplata i
odobrenja

GIS baze, prijavne adrese
korisnika

Metod prikupljanja
|2v0z iz baza, provjera sa budzetskim
evidencijama

Konsolidacija prijava i ugovora
Jednostavni statisticki obracun

Poredenje odobrenih i isplacenih
iznosa

GIS mapiranje i analiza po naseljima
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Podaci o programima subvencija prikupljaju se kvartalno. Opéine dostavljaju MKIPGO konsolidovan izvjeStaj o svim aktivnim programima, broju
korisnika, vrijednosti odobrenih i isplacenih sredstava, te geografskoj distribuciji korisnika. MKIPGO ove podatke koristi za procjenu pravednosti,

efikasnosti i potrebe za korekcijom kriterija ili fokusiranja na zone s najloSijim kvalitetom zraka.

Standardizovana forma za izvjeStavanje

|ZVJESTAJ O PROGRAMU PODRSKE - KVARTAL:

Naziv programa:

Opcina:

Period:

A. RASPOLOZIVA SREDSTVA

- Ukupna sredstva u programu: ___ KM

- Vlastita sredstva opéine: ___ KM

- Kantonalna sredstva: __ KM

- Federalna sredstva: ___ KM

- Donatorska sredstva: ___ KM

B. PRIJAVE

- Broj primljenih prijava: __

- Broj odobrenih prijava: ___

- Broj odbijenih prijava: ___

- Broj prijava na Gekanju: ___

C. ODOBRENA PODRSKA

- Ukupna vrijednost odobrene podrske: ___ KM

- Prosjecna vrijednost po korisniku: ___ KM

- Minimalna/maksimalna vrijednost: ___/__ KM

D. REALIZACIA
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- Isplacena sredstva: ____ KM

- Stopa realizacije: ___%

- Prosjecno vrijeme od odobrenja do isplate: ___ dana

E. GEOGRAFSKA DISTRIBUCHA

- Po mjesnim zajednicama/naseljima: ___

F. IDENTIFIKOVANI PROBLEMI

8.2.1.4. Sistemi monitoringa kvaliteta zraka

lako monitoring kvaliteta zraka predstavlja zasebnu tehnicku komponentu Plana, u kontekstu organizacionih mjera MRV sistem prati funkcionalnost
i pouzdanost mreze mjernih stanica. Fokus je na broju i lokaciji aktivnih stanica, rasponu mjerenih parametara, raspolozivosti validnih podataka,
broju dana s prekoracenjima granicnih vrijednosti i redovnosti kalibracija i servisnih intervencija.

Primarni nosioci podataka su Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo i Federalni hidrometeoroloSki zavod, dok MKIPGO finansira sistem, planira
proSirenje mreZe i postavlja prioritete. Opcine ne vode operativni monitoring, ali koriste ove podatke u lokalnim planovima i izvjeStajima.
Tabela: Indikatori i metodologija pracenja mreze mjernih stanica kvaliteta zraka

Nosilac prikupljanja
podataka

LLJIKS, FHMZ

Indikator Izvor podataka Metod prikupljanja

Broj aktivnih mjernih stanica u Registri mreze stanica i tehnicka

Pregled registra mjernih lokacija

Kantonu Sarajevo dokumentacija
Broj mjerenih plar'ametara no Z2JIKS, FHMZ Opis starica, tehnicke specifkacie Analiza tehmcke dok'ulmentacum
stanici konfiguracija
Bro] dana sa prakoratenom Validirani godiSnji skupovi
granicnih vrijednosti za PMygl L1J7KS SOUBNTSHD Statisticka analiza godiSnjih serija
PMys podataka
Broj izvrSenih kalibracija i Servisni dnevnici, ugovori o Pregled servisnih evidencija i
o ; o 17)IKS, FHMZ .o o
servisnih intervencija godiSnje odrzavanju tehnickih izvjeStaja

Sirovi podaci 0 monitoringu dostavljaju se MKIPGO na mjesetnom nivou, a validirani godiSnji setovi podataka, ukljucujuci broj prekoracenja |
detaline QA/QC izvjestaje, finalizuju se do 31. marta za prethodnu godinu.

8.2.1.5 Udestalost prikupljanja podataka, izvjeStavanje i verifikacija

/a organizacione mjere uspostavlja se tri nivoa izvjeStavanja. Mjesecni izvieStaji obuhvataju realizovane edukativne aktivnosti, preliminarne
podatke o monitoringu kvaliteta zraka i osnovne informacije o realizaciji programa podrske. Opcine i ZZJZKS te podatke dostavljaju MKIPGO do
petog, odnosno desetog dana u mjesecu za prethodni mjesec, koristedi standardizovane elektronske obrasce.

KvartalniizvjeStaji sadrze konsolidovane podatke o institucionalnim kapacitetima, inspekcijskim nadzorima, finansijskim programima i edukativnim
aktivnostima. Opcine, ZZ)ZKS, FHMZ i druga relevantna tijela dostavljaju ove izvjestaje MKIPGO najkasnije petnaest dana nakon zavrsetka kvartala,
MKIPGO izraduje kratku analizu napretka, prepoznaje zaostajanja i predlaze korektivne mjere.
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GodiSnji izvie$taj izraduje MKIPGO na osnovu svih pristiglih podataka i $alje ga Vladii Skupstini Kantona Sarajevo do kraja aprila. U izvjeStaju se
sumiraju rezultati organizacionih mjera, napredak u jacanju kapaciteta, obimu edukativnih aktivnosti, dostupnim i utroSenim finansijskim
sredstvima, kao i funkcionalnosti mreze monitoringa. U isti dokument se ukljucuju i preporuke za izmjene mjera i programa za naredni period.

Verifikacija kvaliteta podataka odvija se kroz internu provjeru MKIPGO, uporednu analizu sa finansijskim izvje$tajima i nasumicne terenske
provjere, dok FHMZ provodi QA/QC audite nad sistemom monitoringa u skladu sa relevantnim standardima. Za edukativne programe preporucuje
se dodatna provjera putem kratkin follow-up anketa sa dijelom ucesnika nakon odredenog vremena, kako bi se procijenio stvarni uticaj na ponasanje
i praksu koriStenja energenata.

Procedure verifikacije za organizacione mjere

Tabela: Aktivnosti i metode verifikacije za organizacione mjere

Aktivnost verifikacije Odgovorno tijelo Utestalost Metoda
Provjera tacnosti izvjeStajnih MKIPGO / interni auditari Godie Unakrsna DFDVJI(.Era sa flnansuskom
podataka dokumentacijom, uzorkovanje
Evalu.amlja zadovoljstva Eksterni konsultant / MKIPGO Godisnje Ankete, fokus grupe, intervjui
korisnika programa
Ve Ees k\./allt.eta FHMZ K””“”””‘i‘”“. /ngdISﬂJe o QA/QC procedure, referentna mjerenja
podataka monitoringa izvjeStaj
Revizija procedura i standarda MKIPGO Svake 2 godine Eksternllpre“gled, poreden 53
najboljim praksama
selie 0 Ay gy Kantonalni inspektor Po potrebi Terenska provjera uzorka korisnika

podrske

Mjere energijske efikasnosti u lokalnim zajednicama zasnivaju se na intervencijama koje direktno uticu na smanjenje potroSnje energije i emisija
iz individualnih lozi$ta i objekata, ukljucujuci javne ustanove. One obuhvataju subvencioniranje utopljavanja objekata, ugradnju toplotnih pumpi,
fotonaponskih sistema i solarnih kolektora, kao i tehnicku pomo¢ domacinstvima i ustanovama. Za razliku od organizacionih mjera, efekti ovih
mijera su neposredni, mjerljivi i ostvaruju se relativno brzo nakon implementacije. MRV sistem za mjere energijske efikasnosti zasniva se na
kombinaciji administrativnih podataka (programi subvencija, tehnicka dokumentacija, racuni) i standardizovanih anketnih podataka o potrosnji
goriva prije i poslije intervencije.Indikatori za mjere energijske efikasnosti

U nastavku je standardizovana tahela MRV indikatora koja se primjenjuje na sve opcinske mjere energijske efikasnosti, ukljucujuci subvencije za
utopljavanje objekata, instalaciju OIE sistema, prelazak na Giste energente i sliéne intervencije.

Tabela: Indikatori za mjere energijske efikasnosti

Nosilac prikupljanja

Indikator nodataka [zvor podataka Metod prikupljanja
) opjekata obuh.vacenlh . Evidencija subvencija, baze odobrenih Administrativno pracenje i
mjerom energijske Opcina : o
) . projekata verifikacija
efikasnosti
Ukupna povrSina utopljenih . Tehnicka dokumentacija korisnika, Pregled tehnicke dokumentacije i
. 9 Opcina g .
objekata (m?) kontrolni listovi terenska provjera
Godisnja potrosnja energenta Korinilk / Opéina Ratuni za energente, izjave korisnika, el e, U

prije i nakon mjere (kWh ili t)

energijski auditi



Broj instaliranih OIE sistema
(PV, solarni kolektori, Opcina
toplotne pumpe)
Procijenjeno smanjenje

potrosnje fosilnih goriva (kWh Opéina / MKIPGO
godisnje)
Procijenjeno smanjenje
emisija PM (kg/god) MKIPGO
Vrijednost ulozenih sredstava Opcina
Vrijednost isplacenih Opcina
subvencija
Zadovoljstvo korisnika .
Opcina

mjerom (1-5)

8.2.2.1 Zamjena individualnih loZi$ta na Gvrsta goriva

Ugovori, zapisnici o instalaciji

Energetski proracuni, podaci iz
subvencioniranih projekata

Emisioni faktori, izvjeStaji o uStedama
energenata

Finansijski izvjestaji
Budzetska evidencija

Evaluacijski obrasci korisnika

Evidencija i terenska verifikacija

Proracun prema standardnim
koeficijentima usteda

Modeliranje prema metodologiji
KEAP-a
Administrativno pracenje i
konsolidacija

Konsolidovani izvjestaj o troSkovima

Online upitnici, telefonski follow-up

Zamjena loziSta predstavlja najdirektniju intervenciju u smanjenju emisija PM Cestica. MRV sistem se zasniva na kombinaciji administrativnih i
anketnih podataka. Administrativni podaci obuhvataju identifikaciju korisnika, lokaciju, opis prethodnog loziSta, karakteristike novog sistema,
datume aplikacije i instalacije, te finansijske podatke o subvencijama. Svi podaci se uzimaju iz prijavne dokumentacije i verifikacionih zapisnika, a
verifikacija na terenu obavlja se kod svakog korisnika. Anketni podaci sluze za procjenu potroSnje goriva prije i poslije intervencije. Ukljucuju vrstu
i koliinu goriva, procijenjene troSkove i ocjenu funkcionisanja novog sistema. Anketiranje se obavlja standardizovanom metodom putem
telefonskih ili online upitnika. Naknadno anketiranje provodi se tri do Sest mjeseci nakon intervencije kako bi se procijenilo stvarno smanjenje

potrosnje i zadovoljstvo korisnika.

Tehniki podaci preuzimaju se iz specifikacija novih sistema i sluze MKIPGO-u za proracun godisnjih energetskih usteda i smanjenja emisija na

osnovu referentnih faktora emisije.

Indikatori i izvori podataka za zamjene loZista

Tabela: Indikatori i izvori podataka za zamjene loziSta

Indikator Nosilac

Broj zamijenjenih lozista Opcine

Potro$nja goriva prije/poslije Opcine

Tip zamijenjenog i novog Optine
sistema

USteda energije MKIPGO

Smanjenje emisija MKIPGO

Zadovoljstvo korisnika Opcine

Anketa o potroSnji goriva prije zamjene loziSta

lzvor
Baza subvencija
Upitnici korisnika

Tehnitka dokumentacija

Anketni + tehnicki podaci
Konsolidovana baza
Evaluacijski upitnik

Metod
Administrativna evidencija
Standardizirano anketiranje

Verifikacioni zapisnici

Proracun modelom
Faktori emisije
Telefonska ili online anketa
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Pocetna anketa (pri apliciranju):

ANKETA O POTROSNJI GORIVA PRIJE ZAMJENE LOZISTA

Korisnik br: (anonimno)
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Datum:

1. Trenutni sistem grijanja:

o Pec nadrva

o Pec na ugalj

o MjeSavina drva/ugalj

o Stara pec na pelet

o Drugo:

2. Procjena godisnje potrosnje goriva:

-Drva:___m3ili___kg

-Ugal: ke
-Peleti: kg
-Drugo: ___

3. Procjena godisnjeg troSka za gorivo: ___ KM

4 Koliko cesto lozite u toku dana (zimi)?

o Cijeli dan

o Jutro i veder

o Samo navecer

o Drugo:

5. Povrsina objekta koji grijete: ____m?

6. Broj ¢lanova domacinstva:

1. Razlozi za zamjenu loZista (mozZete oznaditi vise):

o Visoki troSkovi grijanja
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o Tezak rad oko loZenja

o Zdravstveni razlozi

o EkoloSka svijest

o Komfor

o Drugo:

Anketa 2 (6-12 mjeseci nakon instalacije)

ANKETA O ISKUSTVU SA NOVIM SISTEMOM GRIJANJA

Korisnik br: (anonimno)

Datum instalacije:

Datum ankete:

1. Novi sistem grijanja:

Tip:

Snaga: kW

2. Patrosnja energije u prvoj grijnoj sezoni:

- Tip energenta:

- Kolicina:

-Trosak: KM

3. Zadovoljstvo novim sistemom (1-5):

- Toplina i komfor: __

- Lakoca koristenja: ___

- TroSkovi:

- Opéenito zadovoljstvo: ____

4 Dali koristite joS uvijek stari sistem?
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o Ne, potpuno smo preslina novi sistem

o Povremeno (kada? )

o Cesto

5. Zamijecena kvaliteta zraka u domacinstvu:

o Mnogo bolja

o Nesto bolja

o Ista

o LoSija

6. Da li biste preporucili zamjenu loZiSta drugima?

o Definitivno da

o Vjerovatno da

o Nisam siguran/na

o Vjerovatno ne

o Definitivno ne

1. Dodatni komentari:

8.2.2.2. Utopljavanje individualnih i javnih objekata

MRV sistem prati tehnicke i administrativne podatke: povrSinu izolacije, U-faktor prije i poslije, vrstu zamijenjene stolarije, ukupnu investiciju i
potroSnju energenata. Podaci se prikupljaju iz tehnickih specifikacija izvodaca radova, prijavne dokumentacije korisnika i racuna. Energetske
ustede izratunavaju se prema standardnim proracunskim metodama, a zadovoljstvo korisnika prati se evaluacijskim upitnicima.

Indikatori za utopljavanje objekata

Tabela: Indikatori za utopljavanje objekata

Indikator Nosilac

Broj utopljenih objekata Opcine

Povrsina izolacije i tip stolarije Opcine

Procuenjgm gub|9| toplote MKIPGO
prije/poslije

Energetske ustede MKIPGO

Smanjenje emisija MKIPGO

Izvor
Administrativni podaci
Tehnicka dokumentacija

Tehnicki podaci

Konsolidovani podaci
Proracuni

Metod
Evidencija programa
Verifikaciona provjera

Proratun U-faktora

Model potronje
Primjena faktora emisije



Standardizovana forma za izvjeStavanje
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|ZVJESTAJ O ENERGETSKO) OBNOVI ZGRADA - KVARTAL:

OpGina:

Period:

A. OBNOVLIENI OBJEKTI

1. Ukupan broj objekata: ___

- Individualne kuce: ___

- Kolektivne zgrade: ___

2. Po tipu mjera:

- Fasadna izolacija: ___objekata (___m?)

- Krovna izolacija: ___ objekata (___m?)

- Zamijena stolarije: ___objekata (__m?)

- Kombinirane mjere: ___ objekata

3. Ukupna obnovljena povrsina: ___ m?

4. Geografska distribucija:

Po MZ/naseljima: ____ (priloziti mapu)

B. FINANSIJSKI PODACI

1. Ukupna vrijednost radova: ___ KM

2. Vrijednost subvencija: ___ KM (__%)

3. Vlastita ucesca: KM (__%)

4. Prosjecna investicija po m%: ___ KM/m?
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h. Prosjetna subvencija po objektu: ___ KM

C. PROCJENA ENERGETSKIH USTEDA

1. Broj objekata sa energetskim certifikatima: __

2. Prosjecno smanjenje specificne potro$nje: ___ kWh/m?2/god

(ili __% smanjenja)

3. Ukupne procijenjene godisnje ustede energije: ___ kWh/god

0. PROCJENA SMANJENJA EMISIJA

1. Tip sistema grijanja u obnovljenim objektima:

- Cvrsta goriva: ___ objekata

-(Gas: ___objekata

-DH: ___objekata

- Elektricno: ___objekata

2. Procjena smanjenja emisija PM2s: ___kg/god

3. Procjena smanjenja emisija PMio: ___kg/god

. BROJ STANOVNIKA OBUHVACENIH MJEROM:

F. IDENTIFIKOVANI 1ZAZOVI

8.2.2.3 Instalacija OIE sistema u domacinstvima i javnim objektima

MRV sistem prati broj instaliranih solarnih sistema, snagu instaliranog kapaciteta, godiSnju proizvodnju energije i smanjenje koriStenja fosilnih
goriva. Administrativni podaci dolaze iz prijava i ugovora, dok se tehnicki podaci preuzimaju iz specifikacija proizvodaca i zapisnika instalatera.

Rezultati se verifikuju terenskim pregledima.
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Indikatori za OIE sisteme

Tabela: Indikatori za OIE sisteme

Indikator Nosilac [zvor Metod
Broj instaliranih OIE sistema Opcine Administrativna baza Evidentiranje po korisnicima
Instalirana snaga (kW) Opcine Tehnitka dokumentacija Verifikacioni zapisnici
Proizvodnja energije — Lo o -
(kWh/god) MKIPGO Proraun + podaci korisnika Modeliranje prema snazi sistema
Smanjenje potro$nje goriva Opéine, MKIPGO Anketni podaci Upitnik prije/poslije
Smanjenje emisija MKIPGO Konsolidovani podaci FiRIEBIT 72 D;Eﬂ\\lll; Zamijenjenog

Standardizovana forma za izvjeStavanje

|ZVJESTAJ O INSTALIRANIM OIE SISTEMIMA - KVARTAL:

OpGina:

Period:

A INSTALIRANI SISTEMI

1. Ukupan broj instalacija: ___

Po tipu:

- Fotonaponski paneli: ___ (___kWp)

- Solarni termalni kolektori: (kW)

- Toplotne pumpe: ___ (___kW)

- Kombinovani sistemi: __

2. Ukupan instalirani kapacitet: ___ kW /kWp

3. Po tipu korisnika:

- Individualna domacinstva: ___

- Javni objekti: ___

- Poslovni objekti: ___
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4. Geografska distribucija:

Po MZ/naseljima: ___(priloziti mapu ukoliko je moguce)

B. FINANSIJSKI PODACI

1. Ukupna vrijednost investicija: ___ KM

2. Vrijednost subvencija: KM (__%)

3. Vlastito ucesce: KM (__%)

4. Prosjecna subvencija po instalaciji: ___ KM

5. Prosjecna investicija po kW: ___ KM/kW

C. PROCJENA GODISNJE PROIZVODNJE/USTEDE ENERGIJE

1. Procjena godiSnje proizvodnje (FN): ___ kWh/god

2. Procjena godisnje proizvodnje/ustede (solarni kolektori): ___ kWh/god

3. Procjena godisnje ustede (toplotne pumpe): ___ kWh/god

4. Ukupna procjena: ___ kWh/god

0. PROCJENA SMANJENJA EMISIJA

1. Broj sistema koji zamjenjuju Cvrsta goriva: ___

2. Procjena smanjenja potrodnje:

-Drva: ___m3/god

- Ugalj: ___ ke/god

- Loz ulje: ___/god

- Elektricna energija (za grijanje): ___ kWh/god

3. Procjena smanjenja emisija PMos: ___kg/god
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4. Procjena smanjenja emisija PMio: ___kg/god

F. BROJ STANOVNIKA OBUHVACENIH MJEROM: ___

F. IDENTIFIKOVANI IZAZOVI

8.1.3.4. Ucestalost prikupljanja podataka, izvjeStavanje i verifikacija

Verifikaciju podataka o mjerama energijske efikasnosti koordinira MKIPGO. Na godiSnjem nivou provodi se provjera tacnosti administrativnih
podataka, kroz uzorkovanje od 5 do 10% korisnika po opcini. Uzorak obuhvata terenske provjere instaliranih sistema, pregled tehnitke
dokumentacije i ratuna, te provjeru uskladenosti sa kriterijima programa. Za programe zamjene lozista verifikacija ukljucuje vizuelnu potvrdu da
je staro loziSte trajno ugaSeno ili uklonjeno. Za programe utopljavanjai OIE sistema provieravaju se osnovni tehnicki parametri, instalirana povrsina
izolacije i snaga sistema. Podaci o procijenjenim uStedama energije i smanjenju emisija verifikuju se kroz pregled koriStenih faktora emisije |
metodologije proracuna. Dodatno, MKIPGO jednom godi$nje provodi internu analizu konzistentnosti izmedu prijavijenih efekata mjera energijske
efikasnosti i podataka sistema monitoringa kvaliteta zraka, na nivou opcina i zona. Rezultati verifikacije postaju sastavni dio godisnjeg izvjestaja i
koriste se za prilagodavanie kriterija programa, pooStravanje kontrola ili promjenu fokusa mjera.

Tabela: Ucestalost prikupljanja podataka, izvjeStavanje i verifikacija
Aktivnost verifikacije Odgovorno tijelo

Terenska prDVJ'era realizovanih Opéinskainspekciia/ MKIPGO
mjera
Provjera tacnosti podataka o

potrodnji MKIPGO / eksterni konsultant

Hertizle areraisily MKIPGO / akreditovano tijelo

certifikata
Provjera kvaliteta izvedenih Gradevinska Inspekcil
radova
setilznlle fynkcmnalnostl Ol Opcine/ certificirani instalateri
sistema
Analiza efektivnosti programa MKIPGO
Provjera emisijskih kalkulacija FHMZ / MKIPGO

Ucestalost

10% svih slucajeva godiSnje
(uzorkovanje)

GodiSnje

Po potrebi

Po potrebi
GodiSnje (uzorak 5%)

Svake 2 godine

Godisnje

Metoda
Litna posjeta, razgovor sa korisnikom,
fotodokumentacija, provjera
dokumentacije
Analiza raéuna uzorka korisnika,
poredenje sa standardnim
vrijednostima
Kontrola kvaliteta izrade certifikata,
provjera metodologije
Inspekeijski nadzor, provjera
uskladenosti sa projektom

Tehnicki pregled, mjerenje performansi

Komparativna analiza, ankete korisnika,
ekonomska analiza
Revizija koriStenih emisijskih faktora i
metodologije



Mjere prostornog planiranja obuhvataju aktivnosti koje uticu na upravljanje prostorom, kontrolu bespravne gradnje, azuriranje prostornih planova,
razvoj GIS sistema i uskladivanje gradevinskih procesa s ciljevima kvaliteta zraka. Efekti ovih mjera su indirektni, dugorocni i odnose se na
smanjenje pritiska na okoli$ kroz bolje upravljanje prostorom, sprecavanje Sirenja individualnih loZiSta, bolje zoniranje industrije i efikasniji nadzor
nad koriStenjem zemljiSta. Njihova primarna vrijednost je stvaranje institucionalnog okvira koji omogucava implementaciju sektorskih mjera i
kontroliSe razvoj koji bi mogao pogorsati kvalitet zraka.

Za mjere prostornog planiranja, MRV sistem se oslanja prije svega na podatke iz opcinskih GIS baza te evidencije izdavanja urbanistickih |
gradevinskih dozvola. Nosilac primarnog prikupljanja podataka su opéine, kroz sluzbe za prostorno planiranje i urbanizam, dok MKIPGO konsoliduje
podatke na nivou Kantona i prati uskladenost sa ciljevima kvaliteta zraka.

Podaci o funkcionalnosti GIS sistema (obuhvat, azurnost, broj digitalizovanih planova) prikupljaju se iz same platforme i prate se kroz evidenciju
izvrSenih azuriranja, novih slojeva, integrisanih prostornih podataka i dostupnosti sistema za druge sluzbe. Podaci o prenamjeni prostora prate se
kroz odluke o izmjenama planske dokumentacije, izdavanje dozvola za gradnju u osjetljivim zonama, te evidentirane slucajeve konflikata u koristenju
prostora (npr. industrija u blizini stambenih zona, optereceni saobracajni koridori u gusto naseljenim podrucjima).

Indikatori za mjere prostornog planiranja

U nastavku je standardizovana tabela indikatora za sve mjere ovog tipa, ukljuéujuci uspostavu i unapredenje GIS sistema, evidenciju bespravne
gradnje, nadzor prenamjene prostora i jacanje inspekcijskih mehanizama.

Tabela: Indikatori za mjere prostornog planiranja

Nosilac prikupljanja

Indikator nodataka [zvor podataka Metod prikupljanja
Funkmonalgn i azuran GIS Optii BIS platforma, I dokumentacia Administrativna pm\lqeranehmcka
sistem evaluacija
Broj digitalizovanih planskih Opcina Digitalni arhiv Evidencija i revizija dokumentacije
dokumenata
Broj evidentiranih bespravno . ) : Terenski popis, geolociranje, foto-
izgradenih objekata Opcina GIS registar bespravne gradnje verifiacla
Broj azuriranja baze (godiSnje) Opcina Logovi sistema, zapisnici Administrativna provjera
Broj inspekcijskih postupaka
pokrenutih na osnovu GIS Opcina / Inspekeija Inspekcijski zapisnici Administrativno pracenje
podataka
Broj postupaka legalizacije ili . . BT o .
uklanjanja objekata Opcina Evidencija legalizacije, rjeSenja Administrativna provjera
Broj prostornih konflikata e Zapisnici sluzbi, planerska Frestad iefens e

rijeSenih GIS analizom dokumentacija

8.2.3.1 Procedure prikupljanja i izvjeStavanja za mjere prostornog planiranja

Implementacija mjera prostornog planiranja zahtijeva precizno prikupljanje i azuriranje prostornih podataka. OpCine su odgovorne za uspostavu
GIS sistema, integraciju prostornih slojeva, geolociranje bespravne gradnje, digitalizaciju urbanistickih i regulacionih planova i redovno azuriranje
baze. Inspekcijske sluzbe koriste podatke iz GIS-a za ciljane nadzore, dokumentovanje nelegalne gradnje i pracenje prenamjene zemljista. Svi
podaci prikupljaju se u digitalnom formatu i razmjenjuju s MKIPGO u unaprijed definisanim intervalima.
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Kvartalno se izraduje zbimi izvjeStaj o prostornom upravljanju koji cbuhvata broj novoevidentiranih bespravnih objekata, broj pokrenutih postupaka
na osnovu GIS podataka, broj izmjena i dopuna planova, te obim digitalizovanih planova i tehnickih azuriranja GIS sistema. Ovaj izvjeStaj dostavlja
se MKIPGO u roku od petnaest dana nakon zavrsetka kvartala.

GodiSnji izvjestaj o mjerama prostornog planiranja sastavija MKIPGO na osnovu svih opGinskih podataka. U godi§njem izvjeStaju prikazuje se
obuhvat i azurnost GIS sistema po opéinama, broj i struktura bespravnih objekata, realizovane mjere legalizacije ili uklanjanja, te stepen
uskladenosti prostornog razvoja sa zonama osjetljivim na zagadenje zraka. Posebno se oznaGavaju podrucja gdje prostorne intervencije (npr.
ocuvanje zelenih zona, kontrola Sirenja vikend naselja) doprinose smanjenju buducih emisija iz individualnih lozista i saobracaja.

8.2.3.2. Procedure verifikacije za mjere prostornog planiranja

Za razliku od organizacionih i EE mjera, verifikacija za prostorno planiranje se dominantno zasniva na prostornoj i dokumentacionoj provieri.
MKIPGO u saradnji sa opcinama i Zavodom za planiranje provodi godi§nju provjeru kvaliteta GIS podataka kroz uzorkovanje prostornih slojeva i
poredenje sa najnovijim ortofoto snimcima, satelitskim snimcima ili geodetskim podlogama. Za odabrani uzorak podrugja provjerava se da li su svi
vidljivi objekti evidentirani u GIS bazi, da li su ispravno klasifikovani i da li njihov status odgovara stanju u postupcima legalizacije | inspekcijskim
rieSenjima.

Paralelno se provjerava uskladenost izdanih urbanistickih i gradevinskih dozvola sa vazecim planskim dokumentima, koristeci kombinaciju
prostorne analize i pregleda dokumentacije. U slucajevima kada se GIS podaci koriste kao osnov za pokretanje inspekcijskih postupaka, verifikacija
obuhvata i pregled kompletne dokumentacije predmeta kako bi se osiguralo da se sistem ne koristi selektivno ili neujednaceno. Rezultati verifikacije
prostornog dijela MRV sistema ulaze u godisnji izvjestaj MKIPGO i koriste se kao osnov za dodatne obuke opéinskih sluzbi, korekcije procedura i,
gdje je potrebno, investicije u tehnitko jatanje GIS sistema.

Tabela: Procedure verifikacije za mjere prostornog planiranja

Aktivnost verifikacije Odgovorno tijelo Utestalost Metoda
Verifikacija realizovane Gradevinska inspekeija / PO zavréetiu nroiekta Terenska provjera, geodetski snimak, poredenje sa
infrastrukture MKIPGO pro) projektom
Provjera funkcionalnosti Opcine / Direkcija za puteve Godisnje Litna inspekcija, testiranje opreme
Venﬂkaoulav podataka 0 Dl el pgteve/ GodiSnje Nezavisna brojanja, provjera metodologije
koriStenju eksperti
Analiza uticaja na koncentracije T2KS | FHMZ Godisnje [gdje postoje | Analiza vremenskih serual,.poredenje sakontrolnim
PM stanice) lokacijama
Ver|f|kpar00|::beur:]1;susk|h MKIPGO / eksterni eksperti Godisnje Provjera koriStenih modela i parametara
Evaluacija troSkova MKIPGO Svake 2-3 godine Ekonomska analiza, poredenje troskova i koristi

Bez obzira na tip mjere koja se implementira, svi podaci prikupljeni kroz MRV sistem integriSu se u jedinstveni okvir pracenja koji omogucava
sveobuhvatan pregled napretka u realizaciji Akcionog plana kvaliteta zraka.

Ministarstvo komunalne privrede, infrastrukture, prostornog uredenja, gradenja i zastite okoliSa Kantona Sarajevo (MKIPGO) uspostavlja i odrzava
centralnu bazu podataka koja predstavija digitalno srediSte za prikupljanje, pohranjivanje, obradu i distribuciju svih podataka vezanih za
implementaciju mjera Plana. Baza podataka razvija se kao moderna web-bazirana platforma koja omogucava razlicitim nivoima korisnika siguran
pristup podacima u skladu sa njihovim ulogama i odgovornostima u sistemu.

Baza podataka organizovana je kroz pet medusobno povezanih modula koji pokrivaju sve aspekte pracenja Plana. Prvi modul posvecen je
organizacionim mjerama i omogucava evidenciju aktivnosti vezanih za jacanje institucionalnih kapaciteta, edukativne programe, finansijske



instrumente i regulatorne mjere. Drugi modul prati implementaciju mjera energijske efikasnosti, ukljuéujuci podatke o zamjeni loziSta, energetskoj
obnovi zgrada, prikljucenjima na sisteme daljinskog grijanja i prirodnog gasa, kao i instalaciji sistema obnovljivih izvora energije. Treci modul
obuhvata mjere prostornog planiranja, gdje se prate podaci o razvoju biciklisticke infrastrukture, infrastrukture za elektricna vozila, niskoemisionih
70na i zelene infrastrukture. Cetvrti modul integrise podatke o kvalitetu zraka sa mjernih stanica $irom Kantona, omoguéavajuci pracenje trendova
koncentracija PMyo i PM,.s Cestica. Peti modul posvecen je zdravstvenim i ekonomskim indikatorima, gdje se prate procjene prijevremene
smrtnosti, respiratornih oboljenja i ekonomskih troSkova zagadivanja zraka.

Svaki od ovih modula opremljen je funkcionalnostima koje korisnicima omogucavaju efikasno upravljanje podacima. Sistem podrzava unos
podataka od strane svih ovlaStenih ucesnika sistema, pri temu se inicijalna provjera vrsi putem algoritma koji detektuje nedostajuce informacije i
nekonzistentnost podataka. Geografska komponenta sistema integrisana je kroz GIS funkcionalnosti koje omogucavaju prostornu analizu i
vizualizaciju svih mjera na interaktivnim kartama. Na osnovu unesenih podataka, sistem automatski generi§e standardne izviestaje u razlicitim
formatima. Vazna karakteristika sistema je i javni portal koji omogucava gradanima, istrazivatima i drugim zainteresovanim stranama pristup
agregirani podacima u skladu sa principima transparentnosti i otvorenog upravljanja.

Sa tehnicke strane, centralna baza podataka dizajnirana je kao web-bazirana platforma koja omogucava pristup putem internet pretrazivaca hez
potrebe za instalacijom specijalizovanog softvera. Sistem funkcioniSe kao viSekorisnitko okruZenje sa razlicitim nivoima pristupa, gdje su prava
korisnika definisana prema njihovim ulogama - od unosa podataka na lokalnom nivou, preko nadzora i analize na kantonalnom nivou, do pristupa
podacima za javnost Svi osjetljivi podaci, posebno oni koji mogu sadrzavati liéne informacije korisnika programa podrske, zasticeni su kroz
enkripciju u skladu sa Zakonom o zastiti licnih podataka (,Sluzbeni list Bosne i Hercegovine, 12/25). Sistem automatski kreira sigurnosne kopije
haze podataka na dnevnom nivou, sa uvanjem arhive na eksternim serverima. Posebna paZnja posvecena je kompatibilnosti sa postojecim
sistemima koje koriste opcine, operatori daljinskog grijanja i prirodnog gasa, kao i drugi relevantni akteri, ¢im se olakSava razmjena podataka
izmedu kljucnih aktera kad god je to tehnicki izvedivo.

Kako bi se osiguralo pracenje napretka implementacije CAQP-a, standardizirani godi§nji obrasci izvjestavanja o napretku bit ¢e razvijeni za
koristenje od strane vlasti Kantona Sarajevo. Ovi izvje$taji ¢e osigurati dosljedno pracenje napretka implementacije CAQP-a i uskladenosti sa EU
i nacionalnim propisima o kvalitetu zraka. Svaki izvjestaj ¢e ukljucivati:

- Trendove kvaliteta zraka i napredak ka ciljevima - godiSnje poredenje PMio i PM2:5sa ciljevima smanjenja CAQP.

- Statusimplementacije mjera ublazavanja - Pracenje napretka na intervencijama specificnim za sektor, ukljutujuci nadogradnju sistema
grijanja, elektrifikaciju transporta i kontrolu industrijskih emisija.

- Procjena uticaja na zdravlje i ekonomiju - Procjena smanjenja bolesti uzrokovanih zagadivanjem zraka, ustede ekonomskih troskova i
koristi od prelaska na Cistiju energiju.

- Uskladenost sa politikama i prilagodavanja propisa - Procjena koliko je upravljanje kvalitetom zraka u Kantonu Sarajevo uskladeno sa
EU i nacionalnim propisima.

Mehanizam prikupljanja i verifikacije podataka ce biti:

- KoriStenjem postojecih zakonski definisanih tokova izvje$tavanja - Industrijski operateri, i druge institucije ¢e dostavljati podatke o
emisijama u skladu sa Zakonom o zastiti zraka Federacije BiH (,Sluzbene novine FBIiH®, br. 33/03, 4/10 1 58/10), koristeci obrasce
koji su odobreni od strane Federalnog ministarstva okolisa i turizma.

- Revizija trece strane i nezavisna validacija - AngaZovanje akademskih institucija i strucnjaka za kvalitet zraka da obezbede nezavisnu
verifikaciju prijavljenog napretka.

Ovaj zadatak ce dati sljedece rezultate:
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1. Transparentan sistem pracenja, koji osigurava da mjere poboljSanja kvaliteta zraka zraka daju mjerljive i provierljive
rezultate.
2. Standardizirani mehanizmi izvjeStavanja, koji osiguravaju da vlasti Kantona Sarajevo mogu pratiti napredak, procijeniti
uticaje i uskladiti se sa direktivama EU o kvalitetu zraka.
3. Kvantitativne zdravstvene i ekonomske koristi, koje pokazuju dugorocne druStvene dobitke od poboljSanja kvaliteta zraka.
Integracijom pracenja u realnom vremenu, strukturiranog izvjeStavanja i procjene ekonomskih gubitaka i Steta, ovaj MRV okvir ce osigurati da

Kantonalni plan kvaliteta zraka ostane zasnovan na dokazima, orijentiran na rezultate i odgovoran i kreatorima politike i javnosti. Predlozeni izvjestaj
dat je u Aneksu 1 ovog dokumenta i predstavlja osnovu za godisnje izvjeStavanje i evaluaciju napretka.
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