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Ugodno ugrijane prostorije i potroSna topla
voda su neophodni elementi uspostavljanja
zadovoljavaju¢eg toplotnog komfora. Kako
bi se obezbijedio toplotni komfor na
najpovoljniji i okolinski prihvatljiv nacin,
potrebno je ugraditi savremene sisteme
grijanja kojima je potrebno 30% manje
energenta u odnosu na stare neekonomicne
sisteme. Na ovaj nacin postizu se znaCajne
uStede u novcu uz veci toplotni komfor,
manje emisije zagadujuc¢ih materija i povrat
investicije nakon nekoliko godina.

Bitni faktori za efikasnu konverziju
hemijske energije goriva u toplotu

Velike koli¢ine energije mogu se ustedjeti
zamjenom starog kotla novim. U stambenim
jedinicama postoje tzv.standardni kotlovi
koji energent nedovoljno iskoriStavaju, te su
zbog toga prevazideni. Zamjena postojecih
novim kondenzacijskim kotlom je idealno
rieSenje. U primjeni su nerijetko i
niskotemperaturni kotlovi kao npr. kotlovi na
pelet. Kondenzacijski kotlovi koriste latentnu
toplotu iz procesa sagorijevanja prirodnog
gasa te im je potrebno cca 10% manje
energenta u odnosu na niskotemperaturni
kotao.

Zbirni  informativni pregled energetske

efikasnosti razli¢itih kotlova i peci dat je u
tabeli, gdje su stepeni efikasnosti iskazani u
odnosu ha donju toplotnu mo¢ goriva.

Prije nego ugradite novi kotao, potrebno je
provijeriti da li se latentna toplota iz sistema
grijanja moze direktno  koristiti  za
zagrijavanje prostorija. Savremeni kotlovi su
manji, Cistiji i ne stvaraju buku pri radu.
Instalaciona mreza kotla u tavanskoj etazi
ima prednosti zbog krace duzZine cijevi za
izduvne gasove, Sto predstavlja uStedu jer
sanacija dimnjaka nije potrebna. Naj¢eSce
se predlaze zadrzavanje dimnjaka kako bi
se kroz njega poslije provlacila potrebna
mreza instalacja, npr. za potrebe
sprovodenja ventilacione mreZze ili solarnih
kolektora. U bilo kojem slu¢aju, obaveza je
korisnika da se prilikom zamjene postojeceg
kotla sanira dimnjak. Prilikom sanacije se
postavlja izduvna cijev otporna na koroziju
od metala, keramike, PVC-a ili stakla.

Brojni su problemi zbog kojih dimnjak i
loZiste ne rade ispravno. Ponekad su oni
banalni i lako se mogu otkloniti, ali u nekim
slu¢ajevima oni mogu biti veoma ozbiljni, a
njihovo rjeSavanje predstavija ozbiljnu
intervenciju dimnja¢ara. U nastavku su
opisani problemi koji se mogu javiti prilikom
loZenja bilo kojeg energenta kao i savjeti
koji mogu pomodi u njihovom reSavaniju.

Gorivo Kotlovi Efikasnost (Hd)
Kotlovi bez regulacije 65%
Kotlovi do 50 kW sa ru¢nom regulacijom 68%
. . Kotlovi preko 50 kW sa dobrom ruénom regulacijom 72%
Cvrsta goriva . > .
Kotlovi do 175 kW sa mehanickom regulacijom 75%
Kotlovi preko 175 kW sa dobrom mehanickom regulacijiom  83%
Kotlovi na razli€itu biomasu 82 do92%
g . Kotlovi do 50 kW sa ruénom regulacijom 81 do 85%
Tekuca goriva
Kotlovi preko 50 kW sa automatskom regulacijom 83 do 90%
Kotlovi do 100 kW sa prirodnom promajom 80 do BB%
Kotlovi preko 100 kW sa prinudnom premajom 88 do 94%
Plinska goriva
Niskotemperaturski kotlovi 95 do 98%
Kondenzacioni kotlowi do 108%



Zaprljan dimnjak

Nagomilana ¢ad u dimnjaku moze
negativno uticati na njegovu
funkcionalnost. Debeli slojevi ¢adi
fiziCki ograni¢avaju dimne gasove
tako da se smanjuje slobodan
prostor za ventiliranje lozista.
Naslage debljine od samo 1 cm
mogu smanjiti promahu dimnjaka za
¢itavih 15% kod zidanog dimnjaka, i
nevjerovatnih 30% za uobiajene
prefabrikovane dimnjake.

- Savjet: Profesionalno &iSéenje
dimnjaka, berem jedanput godisSnje

Zagusen dimnjak

ZagusSenje nastaje usljed
neodrzavanja dimnjaka i jasno je da
pri tome on gubi svoju funkciju.
Zagusenje moZe nastati gomilanjem
depozita sagorijevanja, ali i drugih
stranih tijela koje je nanio vjetar.
Ptice, pCele, strsljenovi i druge male
Zivotinje gledaju na dimnjak kao na
Suplje drvo i potencijalno utociste
pogotovo kada se dimnjak ne koristi
duze vrijeme. Dimnjacari ¢esto
nailaze na sluc¢aj ,,naseljenih
dimnjaka” punih lis¢a, grancica pa i
mladunaca.

- Savjet: Ne pokuSavajte sami da
odgusite dimnjak, jer mozete
napraviti jos veci problem..

Vlazan energent

Dimnjak funkcioniSe tako Sto se topli
(laksi) zrak podiZze. Ako je energent
vlaZzan proizveS¢ée mnogo vise
dimnih gasova nego toplote pa
samim tim ni dimnjak neée imati
dobru promahu.

- Savjet: Kupujte suha drvaili ugal;j i
skladistite ih na mjestu gde ¢e biti
zaSti¢ena od vlage kiSe i snijega.

Neprikladna visina dimnjaka

Da bi normalno funkcionisao,
dimnjaku je potrebna odredena
visina koja je uslovljena visinom

krova i blizeg okruzenja npr. druge
zgrade, drveta itd. Dimnjak na
udaljenosti manjoj od 150 cm od
sljemena treba da ga nadvisi za
najmanje 50 cm. Ukoliko je ta
udaljenost vec¢a od 300 cm, dimnjak
moZe biti i nizi od najviSe tacke
krova. Problem male visine dimnjaka
je jos izraZeniji kada puSe vjetar.
Medutim, prevelika visina moze biti
problem jer smanjuje staticku
stabilnost. Efikasnost dimnjaka raste
sa povecanjem njegove visine sve
dok sile trenja ne postanu toliko
jake da poniStavaju taj efekat.

Nedovoljan pre €nik dimnjaka
Faktori koji utiCcu na potreban prec¢nik
dimnjaka su namjena, visina, vrsta
loZiSnog uredaja, vrsta goriva, itd.
Nedovoljan otvor oteZava transport
dimnih gasova, atime i
sagorijevanje. UobiCajen otvor je
14x14 cm za ku¢na loZista poput
Sporeta na drva ili peéi za grijanje,
odnosno 20x20 cm za kamine i
centralno grijanje. Kada je otvor
prevelik javlja se kovitlac i povrat
dimnih gasova.

- Savjet: Posto ne postoji prakti¢an
nacin da se poveca precnik
postoje¢eg dimnjaka, rjeSenje moze
biti u korekcijama otvorenog dijela
lozista.

Hladan dimnjak

Temperaturna razlika spoljasnjeg
zraka i dimnih gasova predstavlja
oshovni ,,motor” dimnjaka. Ako je
dimnjak na spoljnoj fasadi kuce, pri
veoma niskim spoljnim
temperaturama hlade se zidovi
dimnjaka, a samim tim i zrak u
njemu. Ovo se moze desiti i dva tri
dana nakon otopljenja. Kod ovakvih
dimnjaka je teSko upaliti vatru jer je
smjer kretanja zraka u dimnjaku
obrnut.

- Savjet: Izolujte dimnjake koji se
nalaze na fasadi.



- Savjet: Ukoliko ne moZete da
zapalite vatru, zapalite rolnu hartije i
drzite blizu dampera kako bi zagrijali
unutrasnjost dimnjaka i omogucili
normalno strujanje unutar njega.

Nedostatak zraka u prostoriji gde
se nalazi kamin

Kamin trazi veliku koli€¢inu zraka za
sagorijevanje. Dok vatra gori kroz
dimnjak konstantno izlazi zna¢ajna
koli¢ina zraka. Taj zrak koji izalazi
napolje se mora zamijeniti sa novim
spoljnim zrakom. Posvecéenost
energetskoj efikasnosti dovela je do
toga da su mnoge kuce izolovane i
zaptivene kako bi se smanijio prodor
spoljnih uticaja pa tako i promahe.
Medutim to izaziva nepoZeljan
sporedni efekat jer sav izgubljeni
zrak koji izlazi iz ku¢e ne moze da
se nadoknadi. To dalje prouzrokuje
da vatra sporo gori.

- Savjet: Privremeno reSenje je da
se malo otvori prozor (po
mogucnosti u pravcu vjetra) kako bi
pustili novi zrak unutra.

Neprikladna namjena

Konstrukcija dimnjaka je uslovljena
njegovom namjenom. Ukoliko se
dimnjak ne koristi u skladu sa
namjenom npr. ukoliko se na
postojeci dimnjak otvaraju novi
prikljucci za koje dimnjak nije
projektovan smanjuje se njegov
efekat.

- Savjet: Projektovanje dimnjaka i
priklju€ivanje loZista povjerite
profesionalnim licima.

- Savjet: Prije prikljucivanja kamina
na postojeci dimnjak konsultujte se
sa dimnjacarem. Model kamina,
odnosno njegova snaga i veliina
svjetlog otvora treba da odgovaraju
dimnjaku. Otvor loZista ne bi trebalo
da je viSe nego sedam puta veéi od
presjeka dimnjacke vertikale.

» Nepovoljna konstrukcija objekta
Kuce koje isuviSe ispustaju zrak
napolje, a pogotovo viSespratne
kuce koje ispustaju zrak u gornje
etaze, stvaraju sopstvenu promahu
ili tzv. efekat dimnjaka dovoljno
mocan da oslabi efekat dimnjaka na
kome je priklju¢eno loZiste, pogotovo
ukoliko se ono nalazi na nizim
etazama.

- Savjet: Smanijite izvlaenje zraka iz
gornjih etaZza zatvaranjem prozora.

Efikasno koriStenje trajno Zzare ¢éeg kotla

Kod trajnoZarec¢eg kotla sagorijeva samo
ona koli¢ina uglja koja se nalazi na samoj
reSetki, ¢ime se omogucava da ugalj u
potpunosti sagori. Ugalj sagorijeva, a pepeo
propada kroz reSetku, a sljedeéi sloj uglja se
spusta i nastavlja da sagorijeva. Dakle,
ugalj postepeno sagorijeva, prostor za
loZenje se postepeno prazni, sve dok se ne
potroSi sav ugalj ubaden u loZiste, uz
ravhomjernu snagu u citavom periodu
izmedu 2 loZenja.

DOBRE STRANE:

1. Kotao ima priblizno istu
shagu izmedu dva perioda
loZenja, pa je i temperatura
u kuéi ravnomjernija, tj.
bolja je regulacija.

2. Ugalj u potpunosti
sagorijeva, Sto povecava
stepen korisnosti kotla, tj.
smanjuje potrosnju uglja.

Kada ugalj sagorijeva, vruéi dimni gasovi
griju vodu iz sistema grijanja, a zatim odlaze
u dimnjak. Sa aspekta potro3nje goriva, bolji
su oni kotlovi gdje dimni gasovi ,ostanu“
duZe u kotlu, jer se tada viSe ohlade - to
znaci da su viSe toplote predali sistemu
grijanja, tj, da su viSe zagrijali vodu u
radijatorima. Zato se iznad loziSta nalaze
pregrade koje se nazivaju promahe.



Dobri kotlovi obi¢no imaju 3 ili 2 promahe i
to vertikalne, kod kojih je put dimnih gasova
duzi u poredenju sa kotlovima sa
horizontalnim promahama, pa se dimni
gasovi dobro ohlade, Sto povecava stepen
iskori§¢enja i smanjuje potrosnju goriva.

DOBRE STRANE:

1. Sto vise promaha, to se viSe grije

voda u radijatorima, a potroSnja
goriva je manja.
NAPOMENA: Duzi put dimnih
gasova uzrokuje vec¢i pad pritiska u
kotlu, zbog Cega je potreban veci
dimnjak.

Sliéno kao kod automobila sa karburatorom,
i kod kotla treba napraviti dobru smjeSu
zraka i goriva, inaCe ¢e potroSnja biti velika.
Prilikom nabavke treba birati kotlove na
¢vrsto gorivo koji imaju posebno konstruisan
sistem za ubacivanje zraka, sa viSe mjesta
za ubacivanje zraka: primarni zrak dolazi sa
prednje strane kroz vrata, sekundarni se
ubacuje u promahu tik iznad plamena, a
tercijalnim se vrsi fina kontrola plamena,
kako bi se upravo dobio plavi plamen, koji
govori da je ,karburator* podeSen i da kotao
troSi najmanju koli¢inu goriva. Dodatno, uz
kotao treba da se isporuéi i regulator
promahe, koji dodatno reguliSe protok zraka
i odrZzava stabilnu temperaturu u kotlu.

DOBRE STRANE:

1. Fino podeSavanje dotoka vazduha,
Sto omogucava potpuno
sagorevanje goriva i povecava
stepen korisnosti kotla, tj. smanjuje
potroSnju goriva.

Trajnozare ¢i kotao i kosa pokretna
reSetka — tajna male potroSnje i stabilne
temperature

Slika 1: Kotao je do vrha napunjen gorivom,
a zapaljena je samo ona koli¢ina goriva koja
se nalazi neposredno na kosoj reSetki. Slika
2. Sav pepeo, propada u pepeljaru ispod
gorionika. Kako pepeo propada, na reSetku
se ,skotrljava“ nova koli¢ina goriva. Na slici
2 je prikazano da je skladiSni prostor do
pola prazan, a da je plamen iste veli€ine, tj,
da kotao i dalje radi istom snagom kao i
kada je zaloZen. Slika 3: Kotao i dalje radi
istom snagom, ali je potrebno dopuniti
loziste.

Cest je slu¢aj da ,iz kotla curi voda", tj. da
se ispod kotla nalazi barica vode. Mnogi
instalateri kazu da je to normalno, a u stvari
— nije. Ne radi se o Cdistoj vodi, ve¢ o
kondenzatu koji potiCe iz dimnih gasova.
Ova voda sadrzi sumpornu Kkiselinu koja
izaziva koroziju i najceS¢i je uzroénik
curenja i propadanja kotlova. Medutim,
pravilnim odabirom kotla, a narocito
pravilnim instaliranjem  (tzv. zaStitom
hladnog kraja kotla) izbjegava se pojava
kondenzata, a radni vijek kotla se znac¢ajno
produzava!

Princip:

Cetvorokraki ventil
(1) mijeSa vodu iz
povrata i polaza,

a cirkulacionu
pumpu (2
ukljuéuje

kontaktni
termostat (3)

Niskotemperaturn
a korozija se
javlja kada je
temperatura vode
u povratnom vodu
grijanja ispod




temperature tatke rose dimnih gasova.
Tada dolazi do kondenzacije vodene pare u
dimnim gasovima, usljed ¢ega se javlja
kondenzat, tj. voda koja curi iz kotla. Kako
se ovo ne bi deSavalo, potrebno je instalirati
kotao tako da se poveéa temperatura vode
koja se vrac¢a u kotao, Sto se postiZze veoma
lako i jednostavno, ugradnjom trokrakog ili
Cetvorokrakog ventila

Cetvorokraki ventil ima ulogu da preusmijeri
dio vode iz polaznog voda ka povratnom
vodu, ¢ime vr8i povecéanje temperature vode
koja ulazi u kotao i time Cuva kotao od
pojave niskotemperaturne korozije.

Redovno odrZavanje kotla je veoma vazno -
ukoliko se kotao ne &isti, na zidove kotla se
talozi gar, koji je izolator i smanjuje
iskoriSéenost kotla, tj. utiCe na povecanje
potroSnje goriva.

Nemojte kupovati preveliki kotao — ,rezerva“
moZe skupo da kosta! Preveliki kotao radi
sa pola snage, tj sa nizom temperaturom
polaznog voda, Sto je sigurna naznaka da
¢e se korozija pojaviti, a za veci kotao vam
treba i veéi dimnjak Sto je u staru veca
investicija.

Preporuka za dimenzionisanje kotla: -
Starogradnja 125 W/m2 (zidovi bez izolacija,
drvena  starija  stolarija, neizolovani
krovovi...) PRIMJER: kuéa  250mz,
250m2x125W/m2 = 31250 W odnosno 32
kW - Novogradnja 80-100 W/m?2 (demit
fasade, sendvi¢ zidovi, izolovane zgrade,
novija stolarija PVC ili AL, itd.) PRIMJER:
kuca 250m2, 250m2x90W/m2z = 22500 W
odnosno 25 kw.

ZRAK

Drvo se u loZiStu najefikasnije iskoriS¢ava
kada je kontrola uzgona zraka u dimnjaku
potpuno otvorena i kada je plamen
najintenzivniji.Tada je emisija zagadujucih
materija najmanja jer se gorive Cestice
sagorijevanjem  pretvaraju u toplotu.
Jednom postignuta temperatura u domu
reguliSe se koli¢inom drva, a ne koli¢inom
zraka.

MALA KOLICINA DIMNIH GASOVA JE
DOBAR ZNAK

Iz dimnjaka treba izlaziti mala koli¢ina
dimnih gasova. Dimni gasovi nisu “Cisti
izlaz” jer sadrze Cestice i gasove koji nisu
potpuno sagorjeli, stoga je preporudljivo da
izadete iz VaSeg doma i pogledate kakvi
dimni gasovi izlaze iz dimnjaka. Gusti crni
dimni gasovi su znak da sagorijevanje nije
optimalno, najéeSée zbog Cinjenice da vatra
u lozZistu nije dovoljno jaka. Kada drvo
optimalno sagorijeva iz dimnjaka izlazi
samo malo vodene pare i mala koli¢ina
dimnih gasova bez mirisa.

CISTA  PEC/KKOTAO  JE
PEC/KOTAO

Odstranite gareZz iz vaSe peci i ocistite
dimnjak jednom godiSnje, na taj nacin pe¢
¢e biti toplija. Cak i sloj gareZi od samo
nekoliko milimetara smanjuje efikasnost
peci jer se toplota ne prenosi na pe¢ vec
izlazi kroz dimnjak. Cistite pe¢ e$ée ako
viSe koristite drvo bora, jer ono stvara viSe
gareZi nego ostale vrsta drveta.

TOPLA

RAZLI(:)ITE VRSTE DRVETA STVARAJU
RAZLICITE KOLICINE TOPLOTE

Isti volumen tvrdog drveta stvara viSe
toplote od mekanog drveta, ali po kg drveta,
razli€ita drva ¢e dati priblizno istu toplotu pri



¢emu su mekana drva Cesto jeftinija od
tvrdih drva. MekSa drveta su odlicha
ogrijevna drva na pocetku i kraju zimskog
perioda, kada je manje hladno.
Omogucéavaju ciS¢e sagorijevanje bez
pretvaranja  kuée u  saunu. Brze
sagorijevaju, ali im se sagorijevanje moze
produZziti dodavanjem cjepanice od tvrdog
drveta.

GRIJANJE TOKOM CIJELE NOCI

Samo nekoliko pec¢i mogu izdrzati sa jednim
punjenjem, kada drvo moZze izgarati duze od
2-3 sata. Stari nacin predstavlja zatvaranje
dovoda zraka tako da Zar tinja preko nodi, to
je izvor emisija zagaduju¢ih materija i rizik
stvaranja pozara u dimnjaku. Uz to toplotna
efikasnost je slaba, jer gorivi elementi nisu
sagorili, a energija se nedovoljno koristi.
Zadnje punjenje peci treba izvesti sa veéim
cjepanicama tvrdog drveta koje ¢e normalno
sagorijevati sa otvorenim dovodom zraka.
Cak i ako se vatra ugasi zidovi kuée ¢ée
zadrZati toplotu. Pe¢ i dimnjak ¢e zadrZati
toplotu do jutra tako da nece biti problema
ponovo upaliti vatru.

PROMAHA POMAZE

Promaha je vazna pri potpaljivanju vatre jer
se pri niskim temperaturama kiseonik ne
mijeSa sa molekulama drveta. Prilikom
promahe vrtlozi zraka bombarduju dimne
gasove sa kiseonikom i omogucavaju lak3e
potpaljivanje, to je razlog zaSto se vatra
lakSe wupali sa odSkrinutim vratima na
pec¢ima. Pojedine ku¢e su tako jako
izolovane da je potrebno otvoriti prozore
prilikom potpaljivanja. Cijev za uduvavanje
zraka je takode odli¢na pomo¢ Cak i viSe od
mijeha.

LOZENJE ODOZGO

Mnoge moderne peéi su dizajnirane za
potpaljivanje odozgo. Potpaljivanje odozgo
vrSi se tako da se drva posloZe na Siroko i
zatim se na vrhu potpali mala vatra koja se
zatim Siri prema dole. Na taj se nacin brZze
postize temperatura, gasovi ¢e sagorijevati
bolje i drvo ¢e trajati duZe.

UVIJEK VISE OD JEDNE CJEPANICE

Uvijek popunite loZiSte sa dvije do tri
cjepanice odjednom jer ¢ée samo jedna
cjepanica vrlo brzo izgorjeti. Razlog tome je
Sto se sagorijevanje cjepanice deSava u ftri
faze, a sa jednom cjepanicom to nije
moguce. Naime, viSe cjepanica ima vecu
gore¢u povrSinu Sto stvara viSe vrtloZenja i
duZze vrijeme odrzava proces sagorijevanja.

Za proizvodnju 1kWh elektriCne energije,
potrebno je cca 3kWh energije u vidu uglja,
loZz ulja ili drugog dostupnog energenta.
ViSestruko efikasnije rade toplotne pumpe
koja uz pomo¢ elektricne energije, stavljaju
u upotrebu raspolozivu toplotu tla, okolnog
zraka ili podzemnih voda. Osim toga, ko
svoju kuéu sanira u skladu sa energetskom
efikasnoSéu, moZe razmiSljati o ugradnji
toplotne pumpe. Pravljenje buSotina za
potrebe ugradnje toplothe pumpe su
zahtjevne (finansijski i tehnicki) stoga bi
kuéa u pravilu trebala biti dobro toplotno
tretirana kako bi toplotna pumpa optimano
funkcionisala. U objektima dobrih toplotnih
karakteristika, povrat investicije ugradnje
toplotne pumpe iznosit ¢e oko 10 godina —
uz pretpostavku da ¢e se cijene elektricne
energije godiSnje povecavati za 6%.
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KAPILARNI KOLEKTORI

[
ZEMLJA-VODA

Razli¢ite izvedbe sistema grijanja i hladenja
pomocu toplotnih pumpi

Odabir  energijski  efikasnijin  sistema
grijanja, pruza se moguénost koriStenja
obnovljivih izvora energije ili nekog drugog
energenta. SunCeva energija je posvuda
dostupna i adekvatna za proizvodnju toplote
(solarni kolektori).

Solarni kolektori za pripremu potroSne
tople vode se Kkoriste za zagrijavanje
potroSne tople vode. Pri tome instalirani
solarni kolektor na kroviStu transformira
suncevu energiju u korisnu toplotu,
apsorbuje ju preko prenosnika toplote, te je
otprema u spremnik tople vode. Ljeti se na
ovaj naCin potreba za potroSnom toplom
vodom moZe potpuno pokriti. Bojler ostaje
iskljucen.

Solarni kolektori za pripremu potroSne tople
vode vecih razmjera u prelaznom periodu i
za vrijeme suncanih zimskih dana mogu
znacajno doprinijeti  kao vid dopune
postojeéem sistemu grijanja prostorija.
Ovakvi kombinirani sistemi postaju sve
traZeniji, jer Stede energent i sniZavaju
postoje¢e troSkove za grijanje. lzrazita
prednost ovog sistema vidljiva je u dobro

utopljenoj kuéi malih toplotnih potreba.
Savremeni  kolektori sa  selektivnim
premazima isporucuju godiSnje i do 500
kWh/m?  povrsine  kolektora.  Shodno
instaliranom sistemu grijanja, moze se
ustedjeti i do 50 litara loz ulja ili 50m?
zemnog gasa godisnje. Finansijski troSkovi
su znacajno niZi nego 5to se smatra.
Postrojenje solarnog kolektora za pripremu
potrodne tople vode za jednu Cetveroclanu
porodicu koSta cca 3.500,00 KM bez
montaznih radova.

Solarni kolektori i fotonaponski paneli

Proizvodnja elektri¢ne energije posredstvom
fotonaponskih postrojenja nije nepoznanica.
Elektricnu energiju proizvedenu preko
savremenih fotonaponskih modula,
instaliranin na krovu objekta, potrebno je
uvezati u mrezu.

Drvo se kao obnovljivi izvor energije u toj
ulozi  etabliralo ve¢ od davnina.
Interesantne su prije svega automatski
regulisani centralizovani grijni sistemi koji
sagorijevaju npr.pelet uz ostvarivanje
toplotnog komfora koje je ranije postizan
upotrebom plina ili loZz ulja. Drvo kao
energent je relativno jeftino i njegova cijena
je neovisna od globalnog rasta cijena loz
ulja i plina.



Kotao na pelet

Toplotu dobro rasporediti

Kilovatsati (kwh) se mogu uStedjeti i preko
grijnih  tijela sa prateéim instalacionim
cijevima. Ukoliko se sistem cijevi proteze
preko negrijanih prostorija, potrebno ih je
adekvatno toplotno izolirati. Izbor prostora
za grijanje utiCe na odabir sistema grijanja i
grijnih  tijela. Pored  konvencionalnih
sistema, istiCe se zidno i podno grijanje koje
preko velike grijne povrSine i niske
temperature na termostatu, oslobada
izrazitu toplotu. Ovi sistemi su podobni u
kombinaciji sa kondenzacijskim kotlovima,
solarnim kolektorima i toplotnim pumpama.
Istovremeno su podni i zidni sistemi grijanja
dobri toplotni izolatori za vanjske zidove i
podove spre€avajué¢i znaCajne toplotne
gubitke.

Neizostavna stavka adekvatnog grijanja
prostorija su i termostatski ventili. Kod starih
sistema grijanja, prava je slu€ajnost postici
(podesiti) odgovarajucu temperaturu
prostorije, zbog toga su termostatski ventili
najbolje rieSenje. Kod tesko pristupacnih ili
skrivenih  (zamaskiranih)  grijnih  tijela,
postoje termostatski ventili sa daljinskim
senzorom.

Automatska regulacija sistema grijanja
reguliSe temperaturu u instalacijama grijnih
tijela u zavisnosti od spoljadnje temperature
i perioda dana. U periodu odsustva
korisnika u prostoriji koja se grije, potrebno

je odrZavati temperaturu Sto nizu. Kod EE
objekata sa dobrom toplotnom izolacijom
ovojnice, kotao se moZe Cak iskljucivati i
ukljucivati periodi¢no.

Programirana regulacija sa individualnim
periodima ukljuivanja i iskljuCivanja,
posebno vikendima, danas je praksa.

Sprovo denje  mjera poboljSanja EE,
zamjenom postoje ¢€ih sistema grijanja

SistematiCha zamjena sistema grijanja
nalaze sveobuhvatnu sanaciju cjelokupnog
objekta. Tek u tom slu€aju se dimenzionira
novi kotao za potrebe objekta nakon
sanacije. Dozvoljenje vrijednosti emisija
Cestica u zrak jednom godiSnje provjerava
dimnjagar. Dobivene vrijednosti prilikom
uporedbe starog i novog kotla pokazuju
isplativost istog.

Neadekvatno izolirane instalacije sistema

grijanja
SAVIETI
Odaberite  kotao  koji  optimalno
iskoriStava dati energent,
npr.kondenzacijski kotao,
Provjerite mogucnost upotrebe

obnovljivih izvora energije ili lokalno-
daljinsko grijanje iz kogeneracije,

Ukoliko na vaSem objektu utoplite
pojedine elemente ovojnice, kao npr.
krov ili zamijenite prozore, sistem
grijanja  ne mora raditi  punim
kapacitetom. Ovu cinjenicu imati na
umu prilikom zamjene postojeéeg kotla,



Toplotne pumpe (dizalice toplote),
kondenzacijski kotlovi i solarni kolektori
kao podrSka sistemu grijanja mogu
raditi  besprijekorno i  efikasno.
Preporucuje se s toga dobro utopljena
ovojnica objekta i velika grijna
povrsina,

Debljina toplotne izolacije oko grijnih
instalacija u negrijanim prostorijama,
prema zahtjevima pravilnika, trebao bi
biti minimalne debljine poprec¢nog
presjeka cijevi. Kod tanjih cijevi,
toplotna izolacija bi trebala iznositi
minimalno 20-30 mm.
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Hidrauli¢ko balansiranje mreze sistema grijanja

Primjer loSe  Primjer dobro
izbalansiranog izbalansiranog
sistema sistema

Prvo grijno tijelo se ne
moZe adekvatno
ugrijati, drugo ga ne
mozZe pratiti, usljed
Cega je povrat topao.
(Slika lijevo)

Svako grijno tijelo
dobiva odgovarajucu
koli€¢inu tople vode.
Povrat je hladan. (Slika
desno)

Optimizacija sistema grijanja,
tzv."hidraulicko balansiranje mreze"
(koje osigurava pravilan protok i
pravilnu razliku tlaka) se c&esto
zaboravlja iako se smatra preduslovom
snhabdijevanja grijnih tijela
odgovaraju¢om koli¢inom tople vode,
Kod pogreSnog dimenzioniranja cijevi i
pumpi, moZe do¢i do pojave ometajuce
buke,

Zidno ili podno grijanje mora biti
adekvatno toplotno tretirani sa hladnije
strane,
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Toplotna izolacija grijnih instalacija i
armature mora biti nuzno zastupljena
na mjestima prelaza, uglova i mjestima
raévanja.

Zahtijevaju se razliCite mjere poboljasanja
energetske efikasnosti sistema grijanja,
osim zamjene kotla, uklju¢ena je sanacija
dimnjaka, obnova grijnih tijela i instalacija
grijanja, toplotna izolacija instalacija grijnog
sistema, odlaganje starog kotla i ugradnja
automatske regulacije sistema. Na listi
potencijalnih zahtjeva poboljaSanja EE
moZe se pronadi i hidraulicko balansiranje
mreze koje se vrlo ¢esto zaboravlja, a vrlo
je efektivan u ravnomjernoj raspodijeli
toplote kroz kompletan objekat. Na ovaj
nacin mogu se izbjec¢i temperaturne blokade
i hladna grijna tijela; nastanak buke i sl.



Energija se moze usStedjeti u kuhinji i
kupatilu, a da se pri tome ne odricete
toplothog komfora. Priprema potroSne tople
vode pruza pri tome vise mogucnosti. Koliko
energije i novaca potroSite za zagrijavanje
vode ne ovisi iskljuivo od utroSene koliine
vode, ve¢ od nalina zagrijavanja iste.

Efektivno: centralna priprema tople
potroSne vode

Centralna priprema tople vode savremenim
kotlom je finansijski i energijski Stedljiva.
Preporucuje se prema tome da se prilikom
saniranja i zamjene kotla, istovremeno
sanira i sistem pripreme potroSne tople
vode i to na dva nadina:

NajéeS¢i sistem je onaj pri kojem se
potroSna topla voda zagrijana u Kkotlu,
pohrani u spremnicima za toplu vodu i dalje
koristi za potrebe kuhinje, kupatila i sl. Za
jedan individualni objekat potreban je
spremnik od 100-300L, u zavisnosti od
brojnosti porodice. Prednosti ovog sistema
se ogledaju u tome da se lahko daju
kombinirati sa sistemom solarnih kolektora.

Postoje i kombinirani kotlovi ili kombi bojleri
za pripremu potroSne tople vode kod kojih
voda prolazi kroz izmjenjivac toplote kotla, i
izlazi van bez prethodnog akumuliranja u
spremnik tople vode. Ovaj sistem se
ugraduje najéesce u kuce ili stanove.

Kod instalacionih cijevi preko 10 m,
potrebno je duze vrijeme da topla voda
dospije iz Cesme, Sto povecava dodatne
troSkove. U ovom slucaju preporuuje se
cirkulacioni sistem.Prilikom upotrebe
cirkulacionih pumpi potrebno je ugraditi
sistem automatskog iskljudivanja te voditi
raCuna o toplothom izoliranju cijevi kako bi
se smanijili gubici.

Uz pomo¢ savremenih solarnih kolektora,
moguce je zagrijavati vodu ljeti, pri Eemu se
Stedi energent za zagrijavanje, te smanijuju
finansijski  troSkovi. Instalirani  sistem
solarnih kolektora ima moguénost da pokrije
potrebu za toplom vodom na godiSnjem
nivou i do 60%. U zimskom periodu ulogu
zagrijavanja vode i dalje preuzima kotao.

korisnik ima

kalorimetra
mogucnost pracenja potro3nje.

Ugradnjom

Sistem solarnih kolektora za potrebe
pripreme potrosne tople vode

Tamo gdje nije Cesta potreba za potroSnom
toplom vodom, npr. gostinjski toalet ili

vikendice, pozeljno je instailrati
decentralizovani sistem pripreme potroSne
tople vode.

U sluCajevima primjene ovoga sistema,
svakoj ¢esmi je potreban bojler koji ¢e
zagrijavati vodu po potrebi. U pravilu su
troSkovi investicije decentralizovanog
sistema pripreme potroSne tople vode nizi,
troSkovi Zznatno ViSi nego kod
centralizovanog sistema. Prikljucenje
solarnih kolektora u ovome slu€aju nije
ostvarivo. Bez obzira na koji nadin se
ostvaruje priprema potroSne tople vode,
Stedljiva potroSnja snizava energijske
troSkove.
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Decentralizovani sistem pripreme potrosne
tople vode

Najbolji trenutak za sanaciju sistema
pripreme potroSne tople vode te prikljucenja
na savremeni centralizovani  sistem
snabdijevanja je sanacija cjelokupnog
sistema grijanja. Sanacijom se pruza
mogucnost pristupacnog priklju€enja
solarnih kolektora na ¢itav sistem ukoliko se
u mjeru ukljuéi i sanacija pokrova. Toplotno
izoliranje instalacionih  cijevi  sistema
posebno je akcentirano prilikom radova.

Obratite  pozornost na  toplotnu
izoliranost spremnika za toplu vodu
(bojler) i pratecih instalacionih cijevi.
Dimenzionirajte  cjelokupan  sistem
solarnih kolektora za potrebe vaSeg
domacdinstva

Zdrava mikroklima prostorija ne zahtijeva
samo ugodnu temperaturu, ve¢ i
odgovarajucu vlaznost zraka. Kuhanjem,
kupanjem ili boravkom biljaka u prostoriji, u

troClanom domacinstvu i na dnevnoj bazi
nastaje i do 8L vlaznosti (vlage).

Bez adekvatne ventilacije, vlaZnost se
kondenzira na hladnim povrSinama, te
uzrokuje neugodnu mikroklimu koja moze
rezultirati pojavom plijesni.

Kako bi se izbjegle Stete, potrebno je
redovno ventilirati (provjetravati) prostorije.
Ukoliko korisnik Zeli veci komfor uz jednaku
uStedu energije, potrebna je tehnoloSka
podrska.

Savremenim ventilacijskim sistemima mogu
se iskorijeniti Stene na gradevinskim
konstrukcijama te pojava plijesni. Sistemi
funkcioniS8u automatski sa moguénoscu
filtriranja praSine i polena uz minimalno
emitovanje buke; sasvim drugacije nego u
slu€aju otvorenog prozora. Na ovaj nacin
moguca je znacajna uSteda energije.

Sistem funkcioniSe na nacin da apsorbuje
zasicen zrak i vlaznost iz prostorije i odvodi
ga van. Kako bi se ostvario protok zraka u
prostoriji, nuzno je da stolarija i bravarija
unutrasnjeg prostora nije potpuno
dihtovana.

Energija se moZze dodatno uStedjeti
upotrebom sistema za ventilaciju sa
rekuperacijom pri ¢emu topli zrak zagrijava
svjezi koji ulazi u sistem. Na ovaj nacin se
mogu umanjiti  troSkovi za grijanje.Za
potrebe rada ventilatora neophodno je cca
2-3 kWh/(m2a) elektri¢ne energije. Troskovi
sistema za ventilaciju sa rekuperacijom
iznose izmedu 5.000-10.000 EUR-a po
stambenoj jedinici.



Sistem za ventilaciju sa rekuperacijom (slika
lijevo) i ALD sistem ventilacije (slika desno)

Neophodni instalacioni prostor za
ventilacioni sistem ovisi od dispozicija
prostora kao i konstruktivnog sistema
objekta.
SAVJETI

U slu€aju bilo kojih tehni¢kih izmjena
na sistemu ventilacije, DIN 1946-6 od
2009.godine nalaze pravijenje
koncepta koji zahtijeva istovremenu
zamjenu 1/3 vanjske stolarije ili
utopljavanje viSe od 1/3 stropa prema
tavanu. Konceptom se dimenzionira
dotok svjezeg vazduha sistemom
ventilacije, ostvarivanje odgovarajuce
svjeZine prostora kao i dodatne mjere
ventiliranja prostora.

Ukoliko sistem ventilacije ne postoji u
objektu, protok zraka se ostvaruje
otvaranjem prozora (2-3 puta dnevno;
zimi 5-10 puta po 10 minuta; u proljece
i jesen cca 15-30 minuta).

Potrebno izbjegavati ostavljanje
otvorenh prozora na "aventos" duZzi
vremenski period. Na taj nacin ne

samo da se gube velike kolic¢ine
toplote, nego postoji moguénost
hladenja zida i pojave kondenza i
plijesni.

U sludaju postavljanja automatskog
sistema za ventiliranje, u sezoni
grijanja  bi trebali raditi dnevno
minimalno 12 sati. U ljetnom periodu
moZze se iskljuditi.

Sistem za ventiliranje trebao bi imati
regulator kako bi se prilikom kuhanja ili
kupanja podesio na viSi radni nivo.

Zaprljani filter (slika lijevo); ociS¢éeni filter
(slika desno)

Pojedina¢ne prostorije poput kuhinje ili
kupatila mogu se opremiti decentralzovanim
ventilacijskim uredajima koji se najCeSce
postavljaju na prozorima. U ovom slu¢aju
postoji moguénost dodatne ugradnje
rekuperatora. Obzirom da su
decentralizovani ventilacijski uredaji
generatori buke, nisu pozeljni u ulozi
centralizovanih sistema. Obavezni su u
prostorijama bez prirodne ventilacije.



Povremeno  odrZavanje  sistema je
neizostavna stavka, posebno filtera (2-6
puta godidnje) d&ije odrzavanje moZe
preuzeti i sam korisnik.

Instaliranje sistema ventilacije

Potrebno je provjeriti da se nakon
ugradnje ne javljaju ometajuci zvukovi
u instalacionom sistemu,

Klasiéni sistem ventilacije i sistem
ventilacije sa rekuperacijom je Stedljiv
ukoliko se prozori u sezoni grijanja
minimalno otvaraju,

Posebna pazZnja se treba posvetiti
odrzavaniju sistema (redovno ciSéenje).

EU PROGRAMI | FONDOVI VEZANI ZA
ENERGETSKU EFIKASNOSTI

* EE
The Intelligent Energy - Europe

IEE programi pomazu stvaranju povoljnih
uvjeta na trziStu te oblikovanju i

implementaciji politike razvoja,
pripremajuci teren za ulaganja, izgradnju
kapaciteta i vjestina te informiranje.

Usredotocuje na uklanjanje ne-tehnoloskih
prepreka u politici provodenja energetske
ucinkovitost i obnovljivih izvora energije.
IEE  takoder ukljuuje projekte o
financiranju energetske efikasnosti u
zgradama javne namjene.

* ELENA
European Local Energy Assistance

Ovo je financijski instrument u smislu
darovnica ili  grantova lokalnim i
regionalnim javnim vlastima za razvoj,
strukturiranje i pokretanje investicija u
energetsku efikasnost i obnovljive izvore

energije.
Provedba se omogucéuje kroz Cetiri
medunarodne financijske institucije

(International financial institutions - IFI), a
to su: europska investicijska banka
(European Investment Bank - EIB), vladina
razvojna banka iz Frankfurta (Kreditanstalt

fir Wiederaufbau - KfW), razvojna banka
Vije¢a  Europe (Council of Europe
Development Bank - CEB) i europska
banka za obnovu i razvoj (European Bank
for Reconstruction and Development -
EBRD).

ELENA instrument omogucava financiranje
ulaganja i privatnih i javnih izvora te
olaksava povezivanje s drugim financijskim
instrumentima (kao Sto je Jessica).
Elena osigurava do 90 % troSkova tehnicke
pomoci za feasibility / market studije,
energetske preglede i pripremu natjecajne
dokumentacije.

MLEI PDA
Mobilising Local Energy Investments

Usmjeren je na manje projekte. Podupire
razvoj samostalnih ili zajednickih projekata
za lokalne i regionalne javne vlasti koji
suraduju s financijskim institucijama i fond
menadzerima na mobilizaciji sredstava za
pokretanje investicija u projekte odrzive
energije.

Projekti omogucavaju tri glavna cilja:
poticanje energetske efikasnosti i poticanje
na racionalno koristenje izvora energije;
povecanje koristenja novih i obnovljivih
izvora energije, kao i poticanje energetske
diversifikacije; poticanje energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije u
podrudju prometa. Ovaj financijski
instrument zapravo nadopunjuje financijski
instrument Elena-u.



